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1. Berdknamed hjélp av Robertsons multiplikationsal goritm produkten x - y, dér x =-2/8 och
y = -6/8. Béde x och y & 2-komplementrepresenterade 4-bitars tal. Utfor spillkorrigering
genom att anvanda information fran spillflaggan. Redovisa alla berékningar. (4p)

2. Antag att vi har ett system baserat pa en Motorola 68008-processor. Foljande innehall

aerfinnsi register och minne (hexadecimalt):
DO = 12345678 A0 = 00002000  $2000 = FA $2008 = FF
D1 = 9ABCDEFO Al = 00002001 $2001 = CE $2009 = FF
D2 = 11223344 A2 = 00002002 $2002 = OA $200A = 20
D3 = 55667788 A3 = 00002003 $2003 = FE $200B = 06
D4 = 00120034 A4 = 00011006  $2004 = 4A $200C = 10
D5 = CO1DFF32 A5 = 00002002  $2005 = 63 $200D = 10
D6 = AABBCCDD A6 = 00011004 $2006 = 00 $200E = AB
D7 = 00010004 A7 = 00004000 $2007 = 02 $200F = CD
Vad blir innehdllet i destinationsregistret efter det att foljande instruktioner utforts?
Observera att samtliga 32 bitar efterfragas.

a) ANDW D1,D2 (1p)

b) MOVE.L $200A, D3 (1p)

c) Vadfinnsi A2 och D7 efter det att nedanstaende program korts?

ADDW (A2)+, D7
ASR.B  #3,D7 (2p)

3. Innan Motorola 68008-instruktionen ADD.B D2, D3 exekveras & innehdllet i register D2
respektive D3: D2 = AA 37 OF C3 (hex) och D3 = AA 00 7F 7F (hex).

a) Programmeraren betraktar talen i D2 och D3 som 2-komplementtal.

Vad blir resultatet?
Ar resultatet korrekt?
Pavilket sétt far programmeraren information om att resultatet ar rétt/fel ? (2p)

b) Samma uppgift somi &), men nu betraktar programmeraren talen som positivaheltal. (2 p)

4. Anaog/digital-omvandling enligt dual-slope metoden &r den vanligaste A/D-omvandlaren i
digitalvisande instrument.

a) Beskriv kort hur en sddan omvandlare fungerar. 2p

b) Enav anledningarnatill att den &r vanlig &r att den &r billig. Ange tva andrafordelar med
omvandlaren. 2p

c) Hur mangabitar maste omvandlaren minst ha for att man skafa en noggrannhet pa 0,1 %?

Motivera. (Kréver inga kunskaper i elektronik). 2p)
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5. Figuren visar blockschemat Gver en dator. Aven mikrominnets indelning, instruktionsformat
och adresseringsmoder visasi figuren.
- Adressregister 1 Instruktionsregister
Address— IR
puss Primir— Adress  Innehill Adress  Innehill
minne -
M [ Skriv Mikro— O [ rRen Js| INea
program 3 ET DEC
Dataregjster riknare 4| Absolut :'; -
& | adressering 19 L%
- - 7
Hﬁ_ | Mikrominne | Indirekt :? ST
J‘ _______________ l adressering 52
16 1 2 39 1 INX
Temporirt register 1z Indexeri ‘
v 57
26 18 : .
Inde:aregﬁter —= — lf 19 Siveelatin DEX
e — :
e, adressering &2 LIS
29 AR - [Omete o
7 +1 ‘-.tackp-ekar-e i) Add ALU ;: operand [ 5T8
- = "~ sub 39 [ Underforstidd :‘; :_T;:’:‘iq
—1 24 '_":I Ladda 'qu Utforande av {-,I,!-; PUSH
32 ——= ' LDA 0 -
Villkorsre, » 2:: -J:l PULL
35 SR gy | STA %
Rl N[z AR pos 77[__Imp
- [ [ 78 IMPN
36 . ADDA 0 TMPZ
) 3.‘) 5)5’_'
| 38 39 40 g2 -
l . RTS
Hjalpregister 43 %
Instruktionsformat 1:
OP kod M
M adresseringsmetod
000 Absolut : :
001 Indirekt Instruktionsformat 2:
010 Indexerad OP kod M
011 Sjavreativ :
100 Omedel bar Kompletterande info
101 Underforstadd
a) Vilken/vilka adresseringsmoder anvander sig av instruktionsformat 17? ap
b) Pavilken/vilka mikroadresser aktiveras styrsignal 10? 1p)
c) Pavilken/vilkamikroadresser aktiveras styrsignal 9? (2p)
d) Skriv mikroprogrammet for utférandedelen av instruktionen INX (xr := xr + 1) (4p)
€) Antag att systemklockan & 1 MHz. Vad blir da den minimala respektive maximala
instruktionstiden for instruktionen SUBA. (2p)
f)  Vilkaregister dterspeglar det inretillstandet i datorn? (1p)

Var placeras effektiv adress (EA) efter berakningen i blocket "gévrelativ adressering”. (1 p)
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Nedan visas hur ett huvudprogram anropar en subrutin (1) som i sin tur anropar en annan
subrutin (2). Fyll i stackens innehdll vid de fyra angivna tillfallena. Rita &en ut stack-
pekarens lage samt ange om du véjer post- eller predekrement av stackpekaren.

huvudprogram subrutin 1 subrutin 2
¢ 32: ... 72: ...
/ 3A. ... 4. ...
08: JSR 32 v 36: ... 76: ...
OA: . 38: JSR72 78: ...
3A: ... TA: ...
3C: .. \ 7C: ..
VYV 3E: RTS 7E: RTS
Stackens innehdll:
fore hopp till efter hopp efter hopp efter terhopp efter &erhopp
subrutin 1 till subrutin 1 till subrutin 2 frénsubrutin2  frénsubrutin 1
Fallande
8E adresser
56
SP— 06
(3p)
7.
a) Vad &r skillnaden mellan atkomsttid (access time) cykeltid (cycle time) hos ett minne? (1 p)
b) Hur lagras minnesinformationen i ett SRAM respektive ett DRAM? 1p)
c) Vilket av SRAM och DRAM kan lagra mest information pa samma chipyta? Ungefar hur
manga ganger mer/mindre lagrar det enaminnet i forhallandetill det andra? (1p)
d) Vilken minnestyp anvander sig av en "lasvippa'? Varfor? 2p
e) Varfor & minnen utrustade med en CS- (Chip Select) ingang? Qp
8.
a) Vad & en von Neuman- respektive en Harvardarkitektur? Vilken ar skillnaden? 2p
b) Den riktigt tydliga skillnaden mellan en CISC och en RISC &r hur instruktioner avkodas.
Ange vilka principer som anvandsi de olika typerna och beskriv kortfattat hur dessa
fungerar. 2p)
c) For att undvika numeriska problem vid berdkningar i en DSP anvands ofta méttnad
(saturation). Hur fungerar detta? Ge ett exempel panar méttnad &r béttre an trunkering. (2 p)
d) | en pipelinad processor kan vissa problem uppsta. Ett av dessa & styrkonflikter. Vad &r en

styrkonflikt? Beskriv de tva priméra metoder som finns for att |6sa dennatyp av konflikt?2(2 p)




0.
a) M68008-programmet

MOVE.L #$2000, AO

ADD.B  (A0)+, DO

MOVE.W (A0), D1

ADD.B DO, D1
X: BRA X

ger da det exekveras pa Tutorsystemet felutskriften: "ADDR TRAP ERROR". Vad beror
detta p&? (2p)

b) Laborationernas processorkort (Tutor) har tva tryckknappar. Den ena & rod och ger en
RESET pahelasystemet. Den andra & svart. Vilken funktion har denna? (1p)




1
x=1.110 ,y=1.010

p0 0.000000
0.000 x3=0
0.000 v=0
-

pl 0.000000
1.010 x2=1
1.010 v=0
-

p2 1.101000
1.010 x1
0.111000 v
%
0.011100

korrigera 1

p3 1.011100
0.110 -XOAND Yy
0.001100

1
1

2.a) 1122 1240 b) 2006 1010 c) D7 = 0001 0BOO A2 = 0000 2004
3. a) D3 = AAQ0 7F42, OK, spill =0 b) D3 = AA00 7F42, 6 OK, carry = 1
4. a) b) Se DB sid 328 ¢) 10

5.a) Roos6.5.1 b) Roos6.6.1 c) Roos6.6.1 d) Roos6.6.2 €) min 10 max 15 f) Roos 7.2
g) Roos 6.6.1

6.
Stackens innehall, predekrement:
fore hopp till efter hopp efter hopp efter &terhopp efter &erhopp
subrutin 1 till subrutin 1 till subrutin 2 frAn subrutin2  fran subrutin 1
A Fallande
8E SE sP| 3A 3A adresser
56 SP—| 0A 0A SP—| oA OA T
Stackens innehdll, postdekrement:
fore hopp till efter hopp efter hopp efter terhopp efter &erhopp
subrutin 1 till subrutin 1 till subrutin 2 fr&n subrutin2  frén subrutin 1
Fallande
8E ok sP— | 8E 8E 8E adresser
56 SP—s | 56 3A SP—| 3A 3A
SP— | 06 0A 0A 0A SP—4 OA

7.a)-d) DW 2.4 e) Roos 3.1.8
8.2) DW 3.1 b) DW 4.2,4.3 c) DW 6.4 d) DW 5.6
9. a) Selabbhafte 5.8 b) Se labbhéfte 4.8



