LinkOpings universitet
Institutionen for ekonomisk och industriell utveckling

Avdelningen for produktionsekonomi

SKRIFTLIG TENTAMEN

TPPE24 EKONOMISK ANALYS: Besluts- och finansiell metodik

Tisdag 20 Augusti 2019, kl. 14-19

Kurskod: TPPE24

Examinator: Ou Tang

Ansvarig larare: Ou Tang
013-28 17 73

Léarare besoker salen: 15:00, 17:30

Kursadministrator: Emma Weinesson
013-28 44 17
emma.weinesson@liu.se

Antal fragor: 6

Antal sidor: 7

Betygsgrans: Maximalt 50 poang. 22 poang racker for
godkant.

Instruktion:

Vid varje uppgift finns angivet hur manga poang en korrekt losning ger.
Det ar viktigt att I6sningsmetod och bakomliggande resonemang redovisas
fullstdndigt och tydligt (om inte specifikt anges att det inte beh6vs). Enbart slutsvar

godtas ej.

Endast en uppgift skall l6sas pa varje blad.

Tillatna hjalpmedel:

Réaknedosa som inte kan lagra text, eller radknedosa med témda minnen.

Linjaler &r tillatna.

Inga andra hjalpmedel &r tillatna.



mailto:emma.weinesson@liu.se

Uppgift 1 (Max 10 poding)
a) Sant eller falskt: P(B|JA)P(A) = P(A|B)P(B). (Resonemang behovs inte). (1p)

b) Sant eller falskt: en riskavert person har en konkav g-kurva. (Resonemang behdvs inte).
(1p)

c) Sant eller falskt: Om ett experiment inte andrar EMV for ett beslutsproblem, sa har detta
experiment inget varde. (Resonemang behovs inte). (1p)

d) Sant eller falskt: En dominansstrategi-jamvikt ar alltid Paretooptimal. (Resonemang
behovs inte). (1p)

e) Vilket/vilka av foljande pastaenden ar sanna?(Resonemang behdvs inte). (1p)

i. EPC= EMVmax + EOLmin

|| EPC = EMVmaX - EOLmin

iii. EVSI=EPC

iv. EVSI =EOLnin

EMV= forvantat monetart véarde

EPC = forvantad vinst under sakerhet

EOL=forvantad alternativforlust

EVSI = forvantat varde av experimentell information

f) En persons riskattityd kan bero pa: (Resonemang behdvs inte) (1p)
i. Alder
ii. FOormdgenhet
iii.  Kultur
iv. Beslutsomgivning (tid, plats)

g) Varfor ar det olampligt att jamfora NPV mellan projekt med olika livslangd? Hur kan man

istallet jamfora dessa projekt? (2p)

h) Forklara jamviktslésningen av ett “coordination game”. Ge ett exempel dar resultatet av
detta spel kan tillampas. (2p)



Uppgift 2 (Max 5 podng)

| ett nollsummespel med tva personer har varje spelare tva strategier. Spelare A:s forvantade nytta
kan uttryckas som U, = A+Bp+Cq+ Dpq, dar

p = blandad strategi-sannolikhet som bestams av spelare A

g = blandad strategi-sannolikhet som bestdms av spelare B
i} C B
A, B, C, D ér konstanter och 0 < ) <1, 0< ) <1.

Lat p* och q* vara de sannolikheter som rader i jamvikt, valda av spelare A respektive B.

Bevisa att U, (p*) =U,(q*).



Uppgift 3 (max 5 poding)

Ett beslutsproblem har nedanstaende utdelningsmatris:

Naturen

Spelare A Bl B2 B3

Al 2 3 5

A2 5 4 1

A3 9 1 2
a) Vilken strategi spelar A om Laplace-principen tillampas? (1p)
b) Vilken strategi spelar A om Wald-principen tillampas? (1p)
c) Vilken strategi spelar A om Maximax-principen tillampas? (1p)

d) Vilken strategi spelar A om Hurwicz-principen tillampas med optimistisk konstant y =
0.3? (1p)

e) Vilken strategi spelar A om Savage-principen tillampas? (1p)



Uppgift 4 (max 10 podng)

Clara och Felix &ker pd en efterlangtad skidsemester till Are 6ver sportlovet tillsammans med ett gang
frén skolan. | Are kryllar det av andra studenter och aktiviteter och mitt i allt spektakel blir de erbjudna att
delta i ett lotteri i skidbacken. De tva kompisarna forhandlar om att dela pa lotteriet, dar forhandlingarna
handlar om hur stor del respektive person far. Anta att y ar Claras andel i lotteriet.

0,5 12

0,5 -6

Badas nyttofunktion: u(x) = In(10 + x), x > -10 dar x ar formogenheten.
a) Vilka riskattityder har Clara och Felix? Motivera! (1p)

b) Anta att bada har mgjlighet att avsta fran att delta i lotteriet. For vilka varden pa y kan de ténka
sig att delta? (2p)

c) Ta fram Paretosuperior samt Paretooptimal, svara med intervall for y. (Tips: RITA)

(3p)
Foljande fragor &r separata fran tidigare:

Felix blir trétt och lamnar Clara ensam i backen dar hon stoter pa ett helt nytt lotteri dar man vinner 100
kr med sannolikheten p och férlorar 20 kr med sannolikheten 1-p. Clara som numera dr en van spelare har
en referenslott som hon utgar fran, se FIGUR 1. Claras valsituation illustreras i FIGUR 2.

FIGUR 1 FIGUR 2
Sannolikhet CME o -20

0.0 -20 a 07 ™ X
0.2 -10
0.4 0 0,5 0
0.6 50 b 50
0.8 80 0,5
1.0 100

d) Anta att X=80. Bestam utgaende fran dessa varden vilket handlingsalternativ som Clara valjer.
Motivera noggrant. (2p)

e) Anvand informationen i de tva figurerna ovan och rakna ut for vilket varde pa X som Clara borde
vélja alternativ b. (2p)



Uppgift 5 (max 10 poding)

Emmelie och Ulrika dlskar Utekravallen. Dagen har kommit, och under kvallen har de bestamt att de bada
ska ga till UK-omradet tillsammans. De bada gillar att dansa till i-bandet och dricka bubbel, sa de tanker
antingen ga till scenen eller till bubbelbaren.

De kan dock inte bestamma sig vart de ska ga, och pa vag till UK-omradet tappar de bort varandra bland
allt folk. Emmelies telefon r trasig, sa de kan inte kontakta varandra. De bada vet att Ulrika ar snabbare
an Emmelie pa cykeln, och kommer forst till omradet. Det & 60% sannolikhet att det ar uppehall under
kvéllen, och bada gor sina val innan de vet utfallet. Om det &r uppehall &r det d&ven 50% sannolikhet att
allt bubbel tar slut under kvallen.

Om det ar uppehall galler foljande. Om bada gar till scenen sa far Emmelie 8 i nytta och Ulrika 7. Om de
bada gar till bubbelbaren far Ulrika 10 i nytta och Emmelie 8 om bubbel finns kvar, annars far Ulrika 6
och Emmelie 4. Om Emmelie gar till scenen och Ulrika till bubbelbaren far Emmelie 7 i nytta och Ulrika
4, oavsett om det finns bubbel kvar eller ej. Om Ulrika gar till stora scen och Emmelie till bubbelbaren far
Ulrika 6 i nytta och Emmelie 7, oavsett om det finns bubbel kvar eller ej.

Om det istéllet ar regn sa far Emmelie 7 i nytta och Ulrika 5 om de bada gar till scenen. Om de bada gar
till bubbelbaren far Ulrika 6 i nytta och Emmelie 5. Om de gar till olika stallen far de bada bara 3 i nytta.
Om det regnar &r det ingen risk for att bubblet kommer ta slut.

a) Vilka rena strategier har Emmelie respektive Ulrika? Beskriv problemet pa extensiv form och rita

ut samtliga informationsrum och delspel. (2p)
b) Beskriv informationsstrukturen med en kortfattad motivering. (2p)
c) Skriv spelet pa normalform. Hitta eventuella DE, de, ide, NE, ne. (3p)

d) Finn Emmelies och Ulrikas blandade strategier. Vad &r sannolikheten att de bada tréffas i
bubbelbaren? (3p)



Uppgift 6 (max 10 poding)

Nora som &r ordférande for I-sektionen funderar pa att satsa ett solfangarsystem for att kunna marknadsfora
organisationen som mer miljévanlig. Hon har tva alternativ att vélja mellan, Solar Power eller Eco-
Friendly, och efterfragar din hjalp for att bestamma vilket system att satsa pd. Bada systemen har en
ekonomisk livslangd pa 5 ar och kalkylréntan ar 8 %.

Solar Power; Systemet kostar 40 000 kronor att képa in, har driftskostnader pa 3 000 kr forsta aret, 7 000 kr
andra aret samt 10 000 kr &r 3 — 5. Under ar 1 — 5 s kommer systemet att generera intakter till sektionen pa
17 000 kr per ar. I slutet av ar 5 kan Solar Power saljas for 8 000 kr.

Eco- friendly; Systemet har driftskostnader pa 6 000 kr for ar 1 —5 men &r lite dyrare att kopa in da systemet
kostar 75 000 kr att kopa. Aven detta system kommer att generera intékter till sektionen pa 22 000 kr per
ar. | slutet av ar 5 kan Eco- friendly séljas for 17 000 kr.

a) Vilket av systemen bor Nora kopa in till I-sektionen? (2p)

Nora inser att hon maste ta hansyn till skatt och inflation i berakningarna. Skattesatsen ar 22 % och
inflationen 2 %. Nora vill dven skriva av systemets varde sa mycket som mojligt varje ar. Avskrivningar
foljer darfor en kombination av huvudregeln (30-regeln) och kompletteringsregeln (20-regeln). Samtliga
belopp &r angivna i dagens penningvérde.

b) Gor om nuvardesberakningen for Eco-friendly fran a) med hansyn till skatt och inflation. Nora
kraver en real avkastning fore skatt pa 8 %. Vad blir nuvardet? (4p)

Foljande deluppgifter ar fristdende och kan losas enskilt.

Noras kompis August funderar pa tva projekt som sektionen kan investera i och vill ha din hjalp om vilket
som ar mest Ionsamt. Anvand kalkylranta pa 8 %. | tabellen presenteras kassaflddena.

Aro Ar1 Ar2
Projekt A —170 000 120 000 140 000
Projekt B —220000 172 000 140 000
c) Rékna ut internrantan (IRR) for dessa tva projekt. (1p)
d) Ar det lampligt att anvanda sig av IRR-metoden i detta fall? Motiveral (2p)

Ett annat investeringsalternativ ar en kedjeinvestering, se nedan.

e) Berédkna nuvardet av foljande oéndliga kedjeinvestering, dar kalkylréntan &r 8 %.

L

9000 9 000 9000 9 000
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Uppgift 1

a) Sant

b) Sant

c) Sant

d) Falskt

e) i

f) i, i, il iv

g) Jamforelse med NPV-metoden tar inte hansyn till méjligheten att gora en ny investering vid slutet
av livslangden for det kortare projektet. En béttre jamforelse kan istallet géras med
kedjeinvesteringsmetoden eller med hjalp av annuiteter for de bada projekten.

h) Tett “coordination game” finns det tva jamviktslosningar dar den ene ar paretooptimal. Detta
betyder att bada spelares utdelning kan forbattras genom koordinering och kommunikation. Detta
ar typiskt fallet for industriella standarder eller dokument pa gemensamt sprak.

Uppgift 2
Derivatan av nyttofunktionen &r:

du,

=B+ Dq

du,

=C+Dp

Eftersom att 0<(—C/D)<1 och 0<(-B/D)<1,s&harvi p*=(—C/D) and g*=(-B/D) vilket
leder till U, (p*)=U, (q*)=A-BC/D

Uppgift 3
a) Svar: A3 med véardet 12/3
b) Svar: Al med vardet 2
c) Svar: A3 med véardet 9
d) Svar: Al eller A3 med vérdet 2.6
e) Svar: A3 med vérdet 3

Uppgift 4
a)

u’(x) = 1/(10+x)
u”’(x) = -1/(10+x)?
Oavsett virde pa x sé dr alltid u”’(x) <0 - Konkav nyttofunktion - Riskavert

b)

u(delta) > u(avstd)

For Clara:

0,5*In(10+12y)+0,5*In(10-6y) > In(10+0) =>
In(10+12y)+In(10-6y) > 2*In(10) ->
In((10+12y)*(10-6y)) > In(10%) >



(10+12y)*(10-6y) > 10% >
100 + 60y - 72y? > 100 >
¥(60-72y) >0 >

0 <y <60/72 (=5/6)

For Felix:

Symmetri géller, vilket ger: 1-y >0 & 1-y<5/6 2> 1/6 <y<1
Omradet dar bada vill delta blir darmed: 1/6 <y <5/6
c)

For Clara:

Uc(y) = 0,5*In(10+12y) + 0,5*In(10-6y)

ue’(y) = 0,5%12/(10+12y) + 0,5*(-6)/(10-6y)

Vill satta derivatan till noll for att hitta extrempunkt.

u’(y)=0->

0,5%12/(10+12y) + 0,5%(-6)/(10-6y) =0 >

0,5%12*(10-6y)/((10+12y)*(10-67)) - 0,5%6*(10+12y)/((10+12y)*(10-6y)) = 0 >

3*( (2*(10-6y)-(10+12y)) / ((10+12y)*(10-6y)) ) =0

Ser hér att oavsett varde pa y (som endast kan ligga i intervallet 0 <y < 1) s& kommer aldrig ndmnaren bli
noll. Darfor behdver vi endast undersoka téljaren:

2*(10-6y)-(10+12y) =0 >

20-12y-10-12y =0 >

10-24y=0->

y=10/24 (= 5/12)

Vilket & en maxpunkt eftersom vi tidigare tagit reda pa att nyttofunktionen ar konkav.

For Felix:
Symmetri géller, vilket ger: 1-y =5/12 > y=7/12

Paretosuperior ar det omradet mellan badas maxpunkter: 5/12 <y <7/12

Paretooptimal ska uppfylla paretosuperiorens krav samt villkoret att bada vill delta. Eftersom
Paretosuperiorens krav ar mer strikt an villkoret for deltagande sa blir paretooptimalen samma som
paretosuperioren. Alltsé: 5/12 <y <7/12

d)

Gor om utdelningarna i FIGUR 2 till lotterier med motsvarande CME:

0.0 100

20
100

2 0,56~ 100
100 8 0,44 -20
-20

100 b 0,5 100
20 -20



Har ser vi att Clara valjer alternativ a da det &r storre sannolikhet att hon vinner 100kr dér.

€)

100

0,
P)

100

0,5 -20

For att Clara ska vara likgiltig mellan a och b maste 0,7*p = 0,5 > p = 5/7
Alltsa, for att Clara ska vilja alternativ b sa maste sannolikheten vara mindre &n eller lika med 0,71
alternativt sa ska X ha vardena 50, 0, -10 och -20.

Uppgift 5

a) Vadret ges av en chanspunkt. De vet ej utfallet. Ulrika kommer forst till omradet och valjer darfor
forst, Emmelie darefter. Emmelie vet inte om Ulrikas val.

Ulrika och Emmelie har identiska strateger — de kan vardera antingen ga till:

- Bubbelbaren (B)

- Scenen (S)

Informationsrum — det omrade dar en spelare med sékerhet vet sig befinna sig inom. Markeras
med streckade linjer kring berérda beslutspunkter och ses nedan.

Spelet kan inte delas upp i nagra sanna delspel — da bryts informationsrum.

(5, 6) U(Emmelie), U(Ulrika)

(3,3)

(3,3)

(7,5)

! n

\ | pubbeloa” (7, 6)
N £ <

®,7)



b) Informationsstruktur:
- Imperfekt information. Alla beslutspunkter skapar inte egna informationsrum.
- Oséker information. Vi har chanspunkt efter beslutspunkter — naturen drar ej forst.
- Symmetrisk information. Spelarna har lika mycket information.
- Ofullstandig information. Spelarna ser inte naturens utfall.

POANGTAPP:
2p avdrag om inga motiveringar oavsett rétt eller fel
Y p avdrag per felaktigt pastaende eller felaktig/avsaknad av motivering
¢) Uppdatera beslutspunkten med forvantad utdelning fran chanspunkten till hdger i speltradet. De
tva utdelningsmatriserna satts ihop med hansyn till deras sannolikheter:
(U(Emmelie), U(Ulrika))

Regn
Ulrika Bubbelbar Scen
Emmelie
Bubbelbar 5 6 3 3
Scen 3 3 7 5

(U(Emmelie), U(Ulrika))

Uppehall
Ulrika Bubbelbar Scen
Emmelie
Bubbelbar 6 8 7 6
Scen 7 4 8 7

(U(Emmelie), U(Ulrika))

SAMMANVAGT ( P(Uppehalll) = 0.6, P(Regn) = 0.4) )

Ulrika Bubbelbar Scen
Emmelie
Bubbelbar | [5,6] [7,2] 5,4 4,8
Scen 5,4 3,6 [7,6] [6,2]

Tva starka nashjamvikter i B,B samt S, S. Inga NE, ne, ide.



d) Vi ansatter att Emmelie spelar strategi B med sannolikheten g och att Ulrika spelar strategi B med
sannolikheten p. Vi beraknar EU(Spelare) och l6ser ut p, q:

(U(Emmelie), U(Ulrika))

(p) (1-p)
Ulrika Bubbelbar Scen EU(Emmelie
Emmelie
(q) Bubbelbar 5,6 7,2 54 4,8 5.4+0.2p
(1-9) Scen 5,4 3,6 7,6 6,2 7.6-2.2p
EU(Ulrika) 3.6+3.6q 6.2-1.4q

Vi loser ut p respektive q fran vara nyttofunktioner. Detta ger p = 0.9166 och q = 0.52.

Blandad strategi for Emmelie ar saledes att spela Strategi B 52% av gangerna (och strategi S
annars) och for Ulrika att spela strategi B 91.66% av gangerna (och strategi S annars).

Sannolikheten att bada spelar strategi B och ses vid bubbelbaren ar:

p*q=0.52*0.9166 = 0.4766 = 47.66 %.

Uppgift 6
a) Stall upp givna véarden och rakna ut NPV for bada alternativen. Kalkylranta pa 8 %.

Solar Power;

Grundinvestering: 40 000 kr
Intakter (ar 1-5): 17 000 kr/ar
Kostnader (ar 1): 3 000 kr
Kostnader (ar 2): 7 000 kr
Kostnader (ar 3-5): 10 000 kr/ar
Restvarde: 8 000 kr

S —. +§5: 17000 3000 7000 > 10000 .
L (1+0.08) (1+0.08) (1+0.08)2 - (14 0.08)¢
8000
+m ~ 24471 kr
Eco- friendly;
Grundinvestering: 75 000 kr
Intakter (ar 1-5): 22 000 kr/ar
Kostnader (ar 1-5): 6 000 kr/ar
Restvarde ar 5: 17 000 kr
NPVgco—friendi —75000 + 2 22000 6000 - | 17000 ~ 453.3 kr
- v = (1+0.08) - (1+0.08)! (1+0.08)°

D& NPVsoiar power > NPVgco—frienary => Solar Power &r den mest ldnsamma investeringen

b) NPV med skatt och inflation for Eco-friendly
s =0.22



h =0.02
Trs = 0.08

Vi har sambanden

(T+my) =1 +mp)A+h (1)
Tve = (1 —5) " 7yy (2)
(1 + rNe) = (1 + TRe)(l + h) (3)

Tne = 7.92%
(1) (2) B) ger {rRe ~ 5.81%

Awvskrivningarna sker enligt en kombination av 30-regeln och 20-regeln som ger hdgst avskrivning varje

ar. Hela kolumnen ska
Book value Avskrivning Hogst .
avskrivning summera till 75 000 kr.

Ar | 30-regeln | 20-regeln | 30-regeln | 20-regeln (a;)

0 75000 75000

1 52 500 60 000 22 500 15 000 22 500

2 36 750 45 000 15750 7 500 15 750

3 25725 30 000 11 025 6 750 11 025

4 18 000.7 15000 7724.3 10725 10725

5 12 605.25 0 2394.75 15 000 15 000

Da bokvardet ar 0 kr ar 5 men systemet har ett restvarde pa 17 000 kr innebér det en beskattning pa 22 %
da systemet séljs.

S
NPV = =G ”Z T S)Z a+ Re)l BT SE

dar a; ar fran tabellen ovan.
5

NPV = —75000 + 0.22 Z
(1+0. 0792)‘

~ 1326. 3 kr (1327.4 kr exakt)

17000

. 22)2 22000 — 6000 ‘i
(1 + 0.0581)5

(1 + 0.0581)! - 022)

¢) IRR for de tva projekten, satt NPV = 0
a)

NPV, = —170000 +

NPVy = —220000 +

120000

140000

+
(1+IRR,)

172000

(1 + IRR,)?

140000

+
(1+ IRRp)

(1 + IRRp)?

=0 =IRR, ~32.7%

=0 = IRRg ~ 27.9%

IRR, > IRRp = Projekt A ar att foredra



d) Fisher-rate, Satt NPV, = NPV

170000 + 120000 N 140000 220000 + 172000 4 140000
= — - _ o
2 2 fisher
(1 + Tfisher) (1 + rfisher) (1 + rfisher) (1 + rfisher)
=4.0%

Da Tkalkylrinta = 8 % > Tfisher = 4 % sa ar internrantemetoden lamplig att anvanda sig av.
(Saval NPV-metoden som IRR-metoden ger samma rangordning av projekten)

e) Nuvérdet av en kedjeinvestering
NPV,

NPV ==

0.08



