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Instruktion:
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fullstdndigt och tydligt (om inte specifikt anges att det inte behdvs). Enbart slutsvar

godtas ej.

Endast en uppgift skall l6sas pa varje blad.

Tillatna hjalpmedel:

Raknedosa som inte kan lagra text, eller raknedosa med témda minnen.

Linjaler &r tillatna.

Inga andra hjalpmedel &r tillatna.
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Uppgift 1 (Max 10 poding)

d)

Sant eller falskt: Wald’s MaxMin metod &r ett pessimistiskt kriterium. (Resonemang
behovs inte). (1p)

Sant eller falskt: Satt —A= inte A och —B= inte B da galler P(B|JA)P(A)+ P(-B|-A)P(-A)=1.
(Resonemang behdvs inte). (1p)

Sant eller falskt: I ett ” Prisoners dilemma” &r jamviktslGsningen paretooptimal.
(Resonemang behdvs inte). (1p)

| ett tvapersoners nollsummespel, vilket/vilka av féljande pastdenden &r sanna
(Resonemang behdvs inte)? (1p)

. Om maximin= minimax, sa ar det en sadelpunkt

ii. Om maximin= minimax, sa har spelet en stabil I6sning

iii. Om blandade strategier ar tillatna sa finns alltid en jamviktslosning

iv. Ingen av ovanstaende

Foljande diagram illustrerar utdelningsmangden for tva spelare. | vilka punkter rader
paretooptimalitet? (2p)
A U(B)
> U(a)

f) Vad &r Fisher rdntan och hur kan den anvandas for att rangordna investeringsprojekt?

(2p)

g) Vad éar syftet med blandade strategier enligt spelteori? (2p)



Uppgift 2 (Max 5 poding)

Nar vi beskriver en viss maskininvestering anvander vi foljande notation:
a; = nettointékter ar i (intdkter minus utgifter).
Si = forséljningsvarde for maskinen ar i
r = kalkylrdnta

a) Still, med denna notation, upp ett uttryck for att berdkna projektets ekonomiska
livslangd N. (4p)

b) Tolka resultatet. (1p)



Uppgift 3 (max 5 podng)

a)

b)

Spelare Daisy ar risksokande och ska valja mellan tva spel, spel A och spel B. Daisy &r
duktig pa att rakna och har lyckats definiera att nyttan for spel A blir U, = 3 * u(x) och
nyttan for spel B blir Ug = u(3x), dar u(x) ar Daisys nyttofunktion. Med tanke pa vilken
riskprofil Daisy har, vilket av spelen valjer Daisy att spela och varfor?

(2p)

Forklara varfor en risksdkande person inte kommer att ha majlighet att fa ut en hogre
nytta av ett projekt genom riskdelning. Detta fOrutsatt att proportionerna for vinst
respektive forlust &r densamma i projektet. (2p)

Beskriv i en formel for hur man beréknar den forvantade alternativforlusten (expected
opportunity loss). (1p)



Uppgift 4 (max 10 poding)

Felicia, som &r riskneutral, planerar att studera pa Nanyang Technological University i Singapore
under hosten. Efter hennes utbytestermin planerar hon att resa runt i Australien och funderar pa
att soka ett resebidrag da hennes reskassa idag bestar av 7000 kronor. Felicia har hittat ett
resebidrag som kan ge henne 55 000 kronor extra i reskassan. Dock kommer det ta tid att soka
detta och processen kommer att kosta henne drygt 2500 kronor. Sjalvfallet kostar det henne inget
att soka nagot alls.

Felicia far tips av sin gode van Filip om studentforetaget Gozinto som kan forutse ifall hon ar en
lamplig person att soka stipendiet. Denna tjanst kostar 1200 kronor. Med hjalp av tipsen fran
Gozinto kommer hennes ansokningskostnad att minska fran 2500 kronor till 1000 kronor.

Historiskt sett har 75 % av resebidragsansékningarna som skickats till Gozinto ansetts lampliga.
Det har &ven visats sig att 85 % av de ansokningar som Gozinto anser lampliga dven blir tilldelade
ett resebidrag. Emellertid blir endast 2 % av de som soker ett resebidrag tilldelade ett, trots att
Gozinto inte anser dem lampliga.

a) Hur stor ar sannolikheten att fa ett resebidrag enligt informationen ovan? (2p)

b) Beskriv problemet ovan pa extensiv form. Markera tydligt beslutspunkter och
chanspunkter samt utdelningar. (2p)

c) Ar det vart for Felicia att anvanda sig av Gozinto? (2p)
Om du inte fatt fram ett svar pa a), anvand P(fa resebidrag) = 0.60

Deluppgifterna nedan ar fristdende och kan lésas separat.

Felicias kompis Emelie ser ett annat finansieringsalternativ i att vinna pa lotteri dar hon har tva
olika alternativ att valja mellan, au eller a2. Hennes riskattityd kan beskrivas enligt tabellen
nedan dar sannolikheterna baseras pa ett referenslotteri. Lotterierna ses i hogra bilden och
kostar inget.

Sannolikhet | CME B, 04 350
0.0 -100 C}1 )
0.2 -50 *y /'/ B, 06— -50
0.4 25 4

0.6 125 <

0.7 200 By 6 123
0.9 350 %, Os ’
1.0 500 Ba 0i s

d) Vilketav lotterierna ou eller o2 bor Emelie vélja givet tabellen ovan? (2p)

e) Antag istallet att Emelies nyttofunktion beskrivs av u(x) = vx + 80, x = —80, dar x
ar total formogenhet. Vilken attityd har hon till risk? Motivera. (2p)



Uppgift 5 (max 10 poding)
Nagon vecka innan tenta-p ar det bade Utekravallen (UK) och Olstopet, och de tva vannerna

Amanda och Linnea ska forsoka bestamma vilken de ska ga pa. Amanda funderar pa att antingen
ga pa bada eller bara pa UK medan Linnea antingen gar pa bada eller bara pa Olstopet.

Da bada festerna ar utomhus kommer védret att ha stor paverkan pa hur roligt de kommer ha det.
Det kan antingen bli sol eller regn. Sannolikheten for sol ar 50% och sannolikheten for regn ar
50%.

Amanda fattar beslut forst och vet om hur védret blir, medan Linnea fattar sitt beslut utan att veta
hur vadret ska bli. Dessutom har Amanda tappat bort sin telefon, sa Linnea kan inte heller veta
vad Amanda gor.

Om solen skiner och Amanda och Linnea bada valjer att ga pa bada festerna far de 8 var i nytta.
Om daremot Amanda gar pa bada men Linnea bara gar pa Olstopet far Amanda 4 i nytta och
Linnea 6. Om Amanda valjer att bara ga pa UK medan Linnea véljer bada festerna far de 6 var i
nytta. Om de gar pa olika fester, det vill sdga att Amanda viljer UK medan Linnea véljer Olstopet
far de 2 var i nytta.

Om det daremot regnar och bade Amanda och Linnea gar pa bada festerna har de énda ganska
kul tillsammans och far 2 var i nytta. | det fall dd@ Amanda gar pd UK och Linnea gar p& Olstopet
har ingen av de kul och nyttan blir -2 for bada. Om Amanda gar pa bada medan Linnea bara gar
pa& Olstopet far Amanda 0 i nytta och Linnea 6. Om Amanda gar pd UK medan Linnea gar pa
bada far Amanda nyttan 6 och Linnea O.

a) Beskriv spelet pa extensiv form. Markera tydligt chans- och beslutspunkter, spelarnas
utdelningar samt eventuella informationsrum. (2p)

b) Klassificera spelets informationsstruktur. Motivering kravs for poang! (Perfekt/Imperfekt,
Saker/Osaker, Symmetrisk/Asymmetrisk, Fullstandig/Ofullstandig) (2p)

c) Formulera bada spelarnas strategier. (1p)

d) Skriv spelet pa normalform och hitta eventuella rena jamvikter (DE, de, IDE, NE eller
ne). (2p)

e) Bestam respektive spelares hot- och sdkerhetsniva samt vad deras hot- respektive
sékerhetsstrategier blir. (3p)



Uppgift 6 (max 10 poding)

Ett konditori i Smaland behdver kopa in en ny bakmaskin. De valjer mellan tva olika maskiner, Klaggster
och Degson. Klaggster kostar 10000 kr att képa in och har en arlig utgift pa 1500 kr under de tre forsta
aren och darefter pa 2000 kr fram till ar sju, da den kan saljas for 1000 kr. Degson Kostar istéllet endast
7500 kr att kopa in och har en konstant arlig kostnad pa 2000 kr, med ett restvéarde pa 2500 kr ar fem.

a) Berdkna NPV, annuitet samt kedjeinvesteringens varde for bade Klaggster och Degson. Anvéand
en kalkylranta pa 12% (3p)

b) Vilken maskin &r bast? (Motiveral) (1p)

Konditoriet far hora att Degson ar otroligt dalig for miljon och valjer darfor att implementera Klaggster.
De inser aven att Kl&ggster kan skrivas av och att de dessutom behdver ta hansyn till inflationen.
Inflationen ar 2%, skattesatsen ar 22% och deras nominella ranta fore skatt & 12%. Den nya
marknadsprognosen indikerar ocksa att Klaggster kommer generera intakter pa 6000 kr per ar.

¢) Gor om berakningarna av NPV for Klaggster men ta nu hansyn till att de skriver av produkten
med 20-regeln, sa det bokforda vérdet ar noll efter fem ar. Ovanstaende kassafloden ar angivna i
dagens penningvarde. (4p)

Foljande fraga ar fristdende fran tidigare:

Det ar dagen efter nyarsafton (1 januari 2020) och Johanna vaknar pigg och glad efter att ha firat in det
nya aret i stallet tillsammans med Pelle, hennes alldeles egna hast. Som en blixt fran klar himmel kommer
hon pa att hon kan borja salja ridturer med Pelle for att tjana in lite extrapengar. Ridturerna ska kosta
50kr/st och efterfragan pa ridturer beraknas med VV=10*e' dar t ar tiden i ar matt fran borjan av ar 2020.
Johannas kontinuerliga kalkylranta &r 10%.

d) Berédkna nuvardet av Johannas affarsidé om hon vantas fortsatta i 5 ar framover.
(2p)
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Uppgift 1
a) Sant
b) Falskt
c) Falskt
d) i, i, iii
e)
A

> U(n)

f) Da kalkylrantan satts till fisherrantan far tva projekt samma NPV. Den anvands for att
understka nar internrantemetoden och NPV metoden ger samma rangordning av tva projekt.
Om kalkylréntan &r lagre an fisherrantan ger NPV och internrdntemetoden olika rangordning av

projekten och da bér man undvika att anvanda internrantemetoden.

g) Making your opponent indifferent in expected payoffs is equivalent to minimise your
opponents’ ability to recognize and exploit systematic patterns of behavior in your own choice.

Mixed strategy is used to keep the opponent guessing

Uppgift 2
For projekt med livslangd N géller:

NPV (N)—NPV (N -1)>0

N N-1

Z . 7t > N _Z . i SN_lN—l 20

= @+r) (@+r) = @+r) (@+r)
ay Sy Sy.@+r) S

+
a+n"  @a+n"  @a+n"
ay +Sy —Sy,1+r)>0

Tolkning: ar N maste nettointakten for maskinen (an) overskrida den alternativa vinst som man
kunde ha fatt genom att ha salt maskinen aret innan och latit de pengarna forranta sig. (Sn-1 -
Sn)+ mojlig avkastning under aret.

Uppgift 3

a) Hon valjer att spela spel B eftersom Daisy har en konvex nyttofunktion. Férenklas problemet
har vi U, = 3 * u(x) samt Ug = u(3x) och genom jamforelse av de bada funktionerna ser vi
att spel B alltid kommer att generera en hogre nytta for Daisy da hon har en riskkurva som &r
strangt vaxande.

b) En risksokande person har en konvex nyttokurva vilket innebar att en linjdrisering
(riskdelning) av ett projekts G-kurva aldrig kommer innebara att ett projekt hamnar i
acceptanszonen.



c)
EOL(a) =) (U,"-U;)-q;, where U;" = Max(U,)
j 1

Uppgift 4
a) Vianvander oss av total sannolikhet for en aktivitet
P(A) = P(A|B) - P(B) + P(A| — B) - P(—B)

P(fa) = P(fa|lamplig) - P(lamplig) + P(falej lamplig) - P(ej lamplig) =
=0.85-0.75+ (1 —0.75) - 0.02 = 0.6425
b) Formdgenhet + Vinst — Ansdkningskostnad

c)
_ Q6A2°
P(f& - 7000 + 55000 — 2500 = 59500
1
Sok
Plo; rs 7000 + 0 — 2500 = 4500
Sd/rej
70004+ 0—-0=7000
| Sok A 7000 4 ¢ _
Gozinto (E’j/o 00¢ _
Wi, . =600
772p/l 0
=120 9) ~
O 0,15
N \
N 01° Sok e 7000 + 0 — 0 = 7000
e ok ej
p™
4
é\.
2 74, iy
Q;;?,b/.
Z,
2)
0.35
Sok ej

7000+ 0—-0=7000



d) Rékna ut EMV pa samtliga punkter

EMVcnanspunke 1 = 59500 - 0.6425 + 4500 - 0.3575 = 39 837.5
Dé. EMVchanspunktl = EMVS()k > EMVSék ej = Kapa sok ej
EMV hanspunkt 2 = 61000 - 0.85 + 6000 - 0.15 = 52 750
D& EMV nanspunke 2 = EMVgsy > EMVsyy o; = Kapa sok ej
EMV hanspunke 3 = 61000 - 0.0.02 + 6000 - 0.98 = 7 100
Dé. EMVchanspunkt3 = EMVS()k > EMVSék ej = Kapa sok ej
EMVcnanspunkt 4 = EMVgozinto = —1200 + 0.75- 52750 + 0.25 - 7100 = 40 137.5
Dé EMVchanspunkt4 = EMVGozinto > EMVej Gozinto = Kapa ej Gozinto
(40 137.5 > 39837.5)
= Ja det ar vart for Felicia att anvanda sig av Gozinto

Om P(féaresebidrag) = 0.6
EMVchanspunkt 1 =59500-0.60 + 4500-0.40 = 37 500
Dé EMVchanspunktl = EMVS()k > EMVSﬁk ej - Kapa sok €j
EMVchanspunktZ =61000-0.85+ 6000-0.15 =52 750
Dé. EMVchanspunktZ = EMVSék > EMVS('jk ej == Kapa sok ej
EMVchanspunkt3 =61000-0.0.02 + 6000-0.98 =7 100
Dé EMVchanspunkt3 = EMVS()k > EMVSﬁk ej - Kapa sok €j
EMVchanspunkt4 = EMV¢zinto = —1200 + 0.75-52750 + 0.25- 7100 = 40 137.5
Dé EMVenanspunkt 4 = EMVgozinto > EMVej Gozinto = Kapa ej Gozinto
(40 137.5 > 37 500)

= Ja det ar vart for Felicia att anvanda sig av Gozinto

d)
0.9
B 0.4 500
1 0.1 -100
02 500
-100
0.8
0.6 500
04  -100
0.4 500
B4 04 06 -100

Berdkna forvantad utdelning for respektive lotteri, alternativt sannolikheten att vinna 500.

o1 0.4(0.9 % 500 — 0.1 * 100) + 0.6(0.2 = 500 — 0.8 = 100) = 188
02: 0.6(0.6 * 500 — 0.4 x 100) + 0.4(0.4 * 500 — 0.6 * 100) = 212

Alternativt



01:04%09+0.6+0.2=0.48
02:0.6*%0.6+0.4%*04=0.52

Svar: Vilj lotteri 2, ty hogre forvantad utdelning eller sannolikhet for vinst.

e)

u(x) =vx + 80

u'(x) = Z\/ﬁ >0 forx > 80

u'(x) =— ! <0 forx > 80
4(x+80)2

Da andraderivatan &r strangt negativ fas en konkav kurva vilket innebéar att Emelie ar riskavert.

Alternativt grafisk motivering med tydligt ritad graf och markeringar.
Svar: Riskavert, ty konkav nyttokurva.

Bedomningsmatris — Uppgift 4

a)
e Om fattat anvanda sig av total sannolikhet och raknat nagon av delarna ratt (1 p)
e Om bada delarna korrekt (1 p)
e Om korrekt uttryck men mindre fel pa svaret (-0.5 p) (0.6-0.7)
b)
¢ Ritat den mindre av grenarna ratt (0.5 p)
e Med korrekta varden (0.5 p)
¢ Ritat den stora grenen ratt (0.5 p)
e Med korrekta varden (0.5 p)
c)
* Ratt EMVchanspunkt 1 (0-5 p)
* Ratt EMVchanspunkt 2 (0-5 p)
d Ratt EMVchanspunkt 3 (0-5 p)
e Ratt EMV panspunke + Samt Korrekt slutsats (0.5 p)
e)
o Korrekt anvandande av referenslotteri for att ersatta utdelningar (1p)
o Korrekta utrdkningar och resonemang (1p)
Uppgift 5
a)
% (8,8)
=
Bida - Olstope~ (4,6)
A Bida— (6,6)
Sol UK ™ —
Olstopet (2’2)
Bada 22
£ A Olstopet (0 96)
Béida
Olstopet (-23-2)




b)
e Imperfekt — Varje punkt utgor inte ett eget informationsrum, alternativt Linnea vet inte var i
tradet hon befinner sig.
e Séker — Spelet innehaller inga chanspunkter efter spelarna fattat beslut.
e Asymmetrisk — Spelarna har olika information i olika delar av spelet.
e Ofullstandig — Det finns en chanspunkt dar en spelare inte vet utfallet.
C)
Amandas strategier beror pa véadret, och kommer darfor bli:
e Al:Bada| Sol, Bada | Regn
e A2:Bada|Sol, UK |Regn
e A3:UK|Sol, Bada | Regn
e A4:UK| Sol, UK |Regn
Linneas strategier blir bara tva stycken:
e L1:Bada
e L2: Olstopet
d)
Da spelet borjar med en chanspunkt behdver spelet forst delas upp i tva tabeller beroende pa utfall av
detta.
Om solen skiner, p =0.5

L1 L2
Al 8 8 4 6
A2 8 8 4 6
A3 6 6 2 2
A4 6 6 2 2
Om det regnar, p = 0.5
L1 L2
Al 2 2 06
A2 60 -2 -2
A3 2 2 06
A4 60 -2 -2
Sammanvégd tabell
L1 L2
Al 55 2 6
A2 7 4 12
A3 4 4 14
A4 6 3 00
Utifran denna sammanvégda tabell undersoks jamvikter.
e DE: Saknas.
e de: Saknas.
o IDE: Saknas.
Dérefter undersoks Nash.
L1 L2
Al 55 [2] [6]
A2 [71 [4] 12
A3 4 (4) 1 4)
A4 6 [3] 00




Vi far tva starka Nash-jamvikter i A1,L2 och A2, L1.

e)

Forst reduceras tabellen sa enbart relevanta strategier forblir, vilket i detta fall innebar A1 och A2 samt
L1 och L2.

L1 L2

q 1-q
AL p |55 26
A2 1p |74 1,2
Séakerhetsniva
Amanda

For L1 blir nyttan5p +7(1 —p) =7 —2p
For L2 blirnyttan 2p +1(1—p) =1+p

Ua

-

0 010203040506070809 1

o Lk N W B U O N ©

Har fas sakerhetsnivan for p = 1 vilket ger nyttan 2.
Linnea

For Al blir nyttan 5g + 6(1 —q) =6 —¢q

For A2 blir nyttan 4qg + 2(1 —q) = 2 + 2q

Ub 7

4
3 Al

— [\D
2

0 010203040506070809 1
q

Har fas sakerhetsnivan for g = 1 vilket ger nyttan 4.
Hotniva
Spelare A
For L1 blir nyttan 5p +4(1 —p) =4+p
For L2 blir nyttan 6p + 2(1 —p) =2+ 4p
Ub 8

6
4
Al

0 0,20,40,60,8 1



Hotnivan fas for p = 0 vilket ger nyttan 4.

Spelare B
For Al blir nyttan 5q + 2(1 —q) =2 + 3q
For A2 blir nyttan 7q + 1(1 —q) = 1 + 6q

Ua 8
7
6
5
1
3 Al
2 —A2
1
0
0 0,20,40,60,8 1
q
Har fas hotnivan for g = 0 vilket ger nyttan 2.
Uppgift 6
a)
o 3 _—1500 7 _=2000 1000  _ _
NPVKIagg— 10000 + Zl=1 (1+O,12)i i=4 (1+O,12)i (1+0112)7 17474
_ 5  —2000 2500
NPVpeg=—7500 + >.7_, Troi T Troims = 13291
NPV xr
A= ——
1-(1+r)™
_ —17474x0,12 _
AKI'agg - —1_1'12_7 = —3829
_ —13291x0,12
Apeg = i —3687
Kkiagg = Axligg/0,12 = -31908
KDeg = ADeg/O,12 =-30725
b) Kop Degson eftersom den har hégre annuitet.
o= 3 —1500%(1-s) 7 —2000(1-s) | 1000(1-s)
C) NPVKIagg_ 10000 + Zi:l (1+77e)t =4 (1+77e)t (1+17e)7

7 6000(1-s)
=1 (A+77)! = 9880

1+ rre:(1+rne)/(1+h)
Rne = rnf(l'S)

Rne :9,36%
Ree = 7,22%
d)
,9t15
Jy 50 % 10 % e = de = 500 [<] = 40454

5 10000%0,2x*s
=1 (14rpe)t



