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Anvisningar
1. Skriv ditt AID pa varje sida innan du limnar skrivsalen.

2. Du maste limna in skrivningsomslaget innan du gir (iven om det inte innehiller nigra
16sningsforslag).

3. Ange pa skrivningsomslaget hur manga sidor du limnar in.

Om skrivningen

1. Miniriknare med tomda minnen fir anvindas. Linjaler ir tilliten. Inga andra hjilpmedel ir
tilldtna.

2. Vid vatje uppgift finns angivet hur méinga poing en korrekt 16sning ger. Fér godkint betyg
krivs normalt 22p.

3. Det ar viktigt att 16sningsmetod och bakomliggande resonemang redovisas fullstindigt och
tydligt (om inte specifikt anges att det inte behdvs). Enbart slutsvar godtas ej.

4. Endast en uppgift skall 16sas pa varje blad.
SKRIV KLART OCH TYDLIGT!

LYCKA TILL!



Uppgift 1 (Max 10 poding)

a)

b)

f)

9)

Betraffande betingade sannolikheter, vilket/vilka av foljande pastaenden &r korrekt?
(-A =inte A, -B=inte B, Resonemang behdvs inte) (1p)

i)  P(AB)+P(A]-B)=1

i) P(AB)+P(-A|B)=1

iii)  P(A]-B)P(B)=P(B|-A)P(A)

iv) P(A]-B)P(A)=P(B|-A)P(B)

En forsékrings riskpremie r skall vara r;, <r <r., . Vilket/vilka av foljande
pastaenden ar korrekt(a)? (Resonemang behovs inte) (1p)
i) rmin faststélls av en riskavert person
i) rmax faststélls av en riskavert person
iii)  rmin faststélls av forsakringsbolaget
IV)  Imax faststélls av forsakringsbolaget

Sant eller falskt: I ett Ranked Coordination game kan bada spelarnas utdelningar
forbattras genom kommunikation. (Resonemang behdvs inte) (1p)

Sant eller falskt: expected profit under certainty (EPC) ar mindre an expected monetary
value (EMV). (1p)

Vad ar frameffect ? (2p)

Vad &r Fisherrdntan? Hur anvands den betraffande rangordning av projekt?
(2p)

Ge ett exempel som visar att blandade strategier ger bra (6nskade) resultat i ett spel.
Forklara. (2p)



Uppgift 2 (Max 5 poding)
| ett tva-personers nollsummespel har vi erhallit en sadelpunkt som uppfyller villkoret Maxmin
= Minmax.

a) Ar denna sadelpunkt en Nash-jamvikt? (1p)

b) Bevisa ditt pdstiende fran a). (4p)



Uppgift 3 (max 5 podng)

(Ua,Ug) B1(q) B2 (1-q)
AL (p) 21 43
A2 (1) 17 35

For ovanstaende spel
a) Bestam utdelningsrummet

b) For bada spelarna, bestam utifran a):
o  Sakerhetsnivaer & sakerhetsstrategier
e Hotnivaer & hotstrategier
e Auvtalsméangd
e Paretooptimala omradet

(1p)

(4p)



Uppgift 4 (max 10 poding)

Examinatorn Sontus Poderback haller i en kurs dér det vankas tentamen. Infor den sista lektionen
funderar Sontus pa om det ar vart att kopa en ny white-board penna for att 6ka kvalitén pa
undervisningen. Sontus arbetar pa provision och far 16n som baseras pa studenternas prestation
pa tentamen. Pennan kostar 50 kr och vantas paverka studenternas betygsfordelning enligt

nedanstaende tabell. Sontus erséttning (I6n) per elev som erhaller ett visst betyg presenteras dven
i tabellen.

Tabellen tolkas: Om Sontus kdper pennan vantas 10% av studenterna erhalla betyg U.

Betyg: U 3 4 5
Koper penna | 10 % 40 % 30 % 20 %
Koper inte 35% 25% 20 % 20 %
Lon 0 kr 150 kr 300 kr 400 kr

Sontus nyttofunktion kan beskrivas enligt u = vx + 50, d&r x > —50 och anger férmdgenhet.
a) Vilken ar Sontus riskinstallning? Svara med hjalp av forsta-, andra- och tredje-derivata.

(2p)
b) Bor Sontus kdpa pennan eller inte, om han har en ursprungsférmdgenhet pa 50 kr och antalet
elever som skriver tentamen ar 50 stycken? (3p)

Foljande uppgifter ar fristdende fran de tidigare. Det innebar aven att all information om
riskattityd och liknande inte langre géller.

c¢) Sontus riskattityd kan beskrivas med nedanstaende tabell dar sannolikheterna ar baserade pa
referenslotterier. Anvand tabellen till att besvara vilket alternativ (o eller a2) som Sontus

bor valja i problemet nedan till hoger (Lotterierna kostar ingenting). (3p)
Sannolikhet CME 0.4 400
0.0 -100
0.15 -50 o 50
0.3 25 0.6
0.55 125 100
0.7 200 05
0.8 400 o2
1.0 900 200

0.5

d) Antaatt oi0ch a2 i sjdlva verket motsvarar tva lotter som kostar 100 kr var. Om Sontus
hade haft 200 kr i férmogenhet. VVad hade han gjort med pengarna om det finns endast en av
varje lott? (Anvand interpolering for CME och sannolikhet) (2p)



Uppgift 5 (max 10 poding)

De tre studenterna Amanda, Emelie och Linnea ska ga ut tillsammans pa I6rdagskvallen och kan
alla vélja pa att antingen ga till Flamman eller Kollektivet. Emelie och Linnea har varit pa utbyte
och har inte sa bra koll pa Linkoping langre, s Amanda véljer forst och smsar sedan bade Emelie
och Linnea om sitt val. Emelie valjer sen men har tyvarr rakat radera Linneas nummer under sin
tid i Australien, sa hon inte kan beréatta for Linnea var hon gar.

Tjejerna tycker om att ga ut tillsammans, och hamnar alla tre tillsammans pa Flamman far de 10
i nytta var och véljer alla tre Kollektivet far de nyttan 8. Om tva stycken hamnar tillsammans pa
Flamman far de 7 var i nytta, medan den som hamnar sjalv pa Kollektivet i alla fall slipper koa
ensam och kan traffa andra manniskor dar inne vilket ger 4 i nytta.

Om tva stycken hamnar tillsammans pa Kollektivet far de nyttan 5, medan den som hamnar
ensam pa flamman far sta ensam i kon, tappar peppen totalt och gar hem vilket ger -5 i nytta.
Linnea har dock lyckats ordna sa hon, ifall hon hamnar ensam pa flamman, far ga i Pérleporten
med en kompis vilket gor att hon, i det fall da hon ar den enda som véljer flamman, far 7 i nytta.

a) Skriv spelet pa extensiv form med tydligt markerade beslutspunkter, utdelningar och
eventuella informationsrum. (2p)

b) Hur manga delspel har spelet? Markera tydligt i bilden fran uppgifta).  (1p)

c) Vilken informationsstruktur har spelet? Motivering kravs for att fa poang.
(Perfekt/Imperfekt, Séker/Oséker, Symmetrisk/Asymmetrisk, Fullstandig/Ofullstandig)

(2p)
d) Formulera respektive spelares strategier. (1p)

e) Los delspelen och hitta spelets jamvikt. Vad blir respektive spelares strategi och utdelning
i det fallet da jamvikt fas? (4p)



Uppgift 6 (max 10 poding)

Pa I-sektionens senaste vintermadte rostades forslaget om att inforskaffa ett flygfordon fram. Sektionens
medlemmar star nu infor valet att kopa en konventionell privatjet eller en prototyp av ett mycket kant
flygfordon. Bada investeringsalternativen fyller samma funktion, men privatjeten erbjuder en annan
kansla av lyx och kvalitet.

Det forsta alternativet som tagits fram &r en Boeing Business Jet 3 som kostar 300 mkr. Privatjeten
forvantas ha en livslangd pa 12 r med underhallskostnader pa 500 tkr varje ar exklusive branslekostnader
pa 250 tkr per ar. Det andra alternativet &r en prototyp av Millennium Falcon och kostar 280 mkr.
Prototypen har en forvantad livslangd pa 10 ar med underhallskostnader pa 700 tkr varje ar exklusive
branslekostnader pa 350 tkr per ar. I-sektionen raknar med att de kan sélja respektive flygfordon, vid slutet
av den ekonomiska livslangden, for en tredjedel av anskaffningsvardet till diverse lagprisbolag i
flygbranschen.

Med tanke pa de synergieffekter ett eget flygfordon betingar for I-sektionen har de raknat med att
intakterna de 3 forsta aren forvantas uppga till 50 mkr per ar. De efterféljande 4 aren forvantas intakterna
vara 40 mkr per ar. Darefter forvantas intakterna uppga till 30 mkr per ar under resterande del av dess
livslangd. Vidare har I-sektionens kassér kommit fram till att 20-regeln ska tillampas vid avskrivning
oavsett investeringsalternativ (flygfordonen &r helt avskrivna efter 5 ar).

I-sektionen anvander en nominell kalkylranta fore skatt pa 15 %, skattesatsen ar 27 % och inflationen har
beréknats bli 3 %. Samtliga belopp i uppgiften &r angivna i dagens penningvarde.

a) Berdkna nuvardet for de tva olika alternativen. Kan du utifran dessa varden avgora vilken
investering som ar mest lénsam? Motiveral (5p)

b) Berékna nuvardet av de odndliga kedjeinvesteringarna for respektive flygfordon. Anvand dig av
realrdntan vid diskontering. Ange dven vilken investering som ar mest I6nsam. (3p)
Foljande uppgift ar fristaende.

I-sektionen har beslutat sig for att kopa en 3 manaders statsskuldsvaxel (ett finansiellt instrument med
kort I6ptid, i detta fall 3 manader), som ger avkastningen 15 % som en enkel arsranta. For enkelhetens
skull, antag att en manad har 30 dagar och ett ar har 360 dagar.

c) Vilken ar den effektiva rantan pa arsbasis? (1p)

d) Vilken ar den kontinuerliga rantan pa arsbasis? (1p)



TPPE?24 Facit tentamen 20181031

Uppgift 1

a) i

b) i, iii

c) True

d) False

e) People’s risk attitude is affected by how the problem is described (framed). According to
empirical studies, people tend to be risk-averse in dealing with gains but risk-seeking in
deciding about losses.

f)  Fisher’s interest rate is the internal rate of return which creats the same value of NPV for
two projects. We can use this rate to check if IRR is correct or not: IRR method provides a
correct ranking if the calculated interest rate is higher than Fisher’s rate.

g) Auditing game, in which a mixed strategy can reduce the total auditing cost and in the
meantime prevent smuggling.

Uppgift 2
a) a saddle point must be a Nash equilibrium

b) Let strategy combination i*, j* be the saddle point, then we have
Upeje 22U, Vi

Ueje = Viuje Voo =Up, Vi 2 Vi 2V, V)

The above two equalities provide the definition that strategy combination i*, j* is Nash
equilibrium

Uppgift 3

8 ,
A . Paretooptimalt omride &
AZBl { SNa avtalsmined

A2,B2

TT

Grafisk l6sning ger:
For spelare A:

Sékerhetsstrategi: p =1
Sakerhetsniva: SNa= 2
Hotstrategi: p=1
Hotniva: Ug = 3

For spelare B:



Sékerhetsstrategi: g =0
Sakerhetsniva: SNg= 3
Hotstrategi: g =1
Hotniva: Ua =2

Uppgift 4

a) Sontus dr riskavert ty konkav nyttofunktion (Positiv men avtagande marginalnytta). Sontus
riskaversion ar dven avtagande eftersom tredjederivatan &r positiv.

b) Jamfor forvantad nytta av de tva alternativen.
Vv=50+0+50
V=504 7500 + 50
V=50 + 15000 + 50

Vv—=50+ 20000 + 50

E(UKOP) = 99,67

V0 + 50
V7500 + 50

V15000 + 50
V20000 + 50

E(ukop inTE) = 77,05

Den forvintade nyttan E(u) &r hogre for alternativ ”Kop”. Alltsd bor Sontus kdpa pennan.

¢) Anvénd tabellen till att géra om tradet till féljande (for alternativet med 100 i utdelning anvands
sannolikhet p)

0.41 900
" 0.59 -100
0.5p+0.35_» 900
o2
-100

0.65-0.5p

Enligt tabellen i uppgiften bor p > 0,3 eftersom 100 &r storre an 25. Med p=0,3 fas sannolikhet
for vinst till 0,5 om ay véljs och darmed &r o battre n o eftersom 0,5>0,41. Det gar
aven att interpolera mellan punkterna och da fa att p bor vara 0,4875. Da blir P(900)
=0,59375 for oy, vilket dven det saklart ar storre an 0,41.

d) Berédkna CME for a; och az genom att interpolera.
Ta alltsa fram vilket CME som svarar mot 0,41 respektive 0,59375.

CME(a1)=69. 100>69, alltsé ej vért att kopa lotten o1 for 100 kr
CME(a2)= 146,875 100<146,875, alltsé vart att kopa lotten o for 100 kr

Alltsa bor Sontus endast kopa lotten som motsvaras av .



Uppgift 5

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

............

Flamman : L

E Kollektivet (717:4)

E Flamman (7,4,7)
Flamman Kollektivet L <
____________ i Kollektivet (-5,5,5) i
A ;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::9
Flamman (4,7,7)

i Flamman : L \ i
Kollektivet : E E Kollektivet (5,-5,5) i
i E i i Flamman i
! : i (5,5,7) |
| Kollektivet +~ L << 3

| |
| i Kollektivet (g

b) Tre delspel. Se roda markeringar i bilden ovan.

c)

Imperfekt — ett informationsrum har fler &n en punkt i sig
Saker — inga slump/naturdrag

Asymmetrisk

Fullstandig — inga naturdrag

d)

Amandas strategier
Al: Flamman

A2: Kollektivet

Emelies och Linneas strategier &r likadana:

E1/L1: Flamman om Amanda valt Flamman, Flamman om Amanda valt Kollektivet
E2/L2: Flamman om Amanda valt Flamman, Kollektivet om Amanda valt Kollektivet
E3/L3: Kollektivet om Amanda valt Flamman, Flamman om Amanda valt Kollektivet
E4/L4: Kollektivet om Amanda valt Flamman, Kollektivet om Amanda valt Kollektivet

€)
Vi borjar med att titta pa delspelet i det fallet dar Amanda valt att ga till Flamman. De enda
relevanta utdelningarna ar Emelie och Linneas for respektive utfall.



Linnea
Flamman Kollektivet
Emelie  Flamman [10],[10] [7],4

Kollektivet  4,[7] 55

Vi tar fram jamvikten med Nash och ser att om Amanda valjer att ga till Flamman aterfas en
jamvikt da bade Emelie och Linnea véljer flamman.

Vi tittar sen pa delspelet for det fallet dar Amanda véljer att ga till Kollektivet.

Linnea
Flamman Kollektivet
Emelie  Flamman [71.[7] -5,5

Kollektivet 5, 7 [8].[8]

Vi tar fram jamvikten med Nash och ser att om Amanda valjer att ga till Kollektivet fas tva
jamvikter.

Sen tittar vi pa Amandas val: [10, 10, 10] om Amanda valjer att ga till Flamman; [4, 7, 7] eller
[8, 8, 8] om Amanda véljer att ga till Kollektivet. Genom att vélja Flamman far hon 10 i nytta
jamfdrt med 4 eller 8 om hon valjer Kollektivet. Amanda véljer darfor Flamman. Jamviktsutfallet
ar att Amanda valjer Flamman, Emelie valjer Flamman och Linnea valjer Flamman.

Uppgift 6 (Investeringskalkylering)
a)

Samtliga siffror nedan angivna i mkr.
Alternativ 1 (privatjet):
Grundinvestering: G; = 300
Livslangd: n, = 12 ar

Inflation: h = 3 %

Nominell ranta fore skatt: r,,; = 15 %
Skatt: s = 27 %

Berédkna dels den nominella rantan efter skatt, dels den reella réntan efter skatt:



Tne = Tnp(1—5) = 0,15(1 — 0,27) = 10,95 %

(1 + Tne) = (1 + rre)(l + h):

Tre 27,72 %
Berakna sedan NPV

Notera att 20-regeln tillampas vid avskrivning, inbetalningarna varierar och kostnaderna ar konstanta.
Investeringen kan séljas till en tredjedel av dess anskaffningsvarde vid slutet av den ekonomiska
livslangden.

11_3 = 50
14_7 = 4‘0
Ig_1, = 30

U, = 0,5+ 0,25 = 0,75

Sl U ol = Up | N gora = Uy S Gy/5 G,/3
NPV, = =G, +(1—s)

D R A (R AN CE ) RO N AN G
NPV, ~ 10,43

Alternativ 2 (Millenium Falcon):
Grundinvestering: G, = 280
Livslangd: n, = 10 ar

Berékna sedan NPV:

Notera att inbetalningarna &r samma som for alternativ 1 (dock annan ekonomisk livslangd), men
kostnaden &r inte densamma. 20-regeln tilldmpas vid avskrivning och investeringen kan séljas till en
tredjedel av dess anskaffningsvérde vid slutet av den ekonomiska livslangden.

U,=07+0,35=1,05

3 7 10 5
L3—U I, —U Ig_10—U G,/5 G,/3
NPV2=—GZ+(1—S)< 1-3 2 4-7 2 8-10 1) . 2/ 2/

; ; - s —+ (1 -85
D e I o IR AN R o Y G A T I

NPV, = 9,26



Motivering: Beslutsregeln ar att valja alternativet med hégst NPV, men vi kan ej avgdra vilken
investering som &r mest Iénsam utifran resultatet, ty olika livslangd pa investeringarna. Vid sadana
situationer &r NPV inte en lamplig metod.

b)
Alternativ 1 (privatjet)

NPV,
NPVl,kedjeinv. = 1A +r.)™ ~ 17,68
Te

Alternativ 2 (Millenium Falcon):

NPV,
NPVZ,kedjeinv. = 1— (1 +r.) " = 18,50
Te

Valj den investering som har storst NPV jeiny. d.V.s. Alternativ 2.

c)
T=90/360 anvands ty 3 manader motsvarar 90 dagar.

360
/1) 90 \ %0
ro.=041r-T) —1=(1+0,15-%> —1=20,15865 =~ 15,87 %

d)

. =In(1+r,)=1In(1+0,1587) ==~ 14,73 %



