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Anvisningar
1. Skriv ditt AID pa varje sida innan du limnar skrivsalen.

2. Du maste limna in skrivningsomslaget innan du gir (iven om det inte innehiller nigra
16sningsforslag).

3. Ange pa skrivningsomslaget hur manga sidor du limnar in.

Om skrivningen

1. Miniriknare med tomda minnen far anvindas. Linjaler ir tilliten. Inga andra hjilpmedel it
tilldtna.

2. Vid vatje uppgift finns angivet hur méinga poing en korrekt 16sning ger. Fér godkint betyg
krivs normalt 22p.

3. Det ar viktigt att 16sningsmetod och bakomliggande resonemang redovisas fullstindigt och
tydligt (om inte specifikt anges att det inte behdvs). Enbart slutsvar godtas ej.

4. Endast en uppgift skall 16sas pa varje blad.
SKRIV KLART OCH TYDLIGT!

LYCKA TILL!



Uppgift 1 (Max 10 poding)

a) Sant eller falskt: Lat -A = inte A, -B = inte B, da har vi P(B|A)+ P(-B|-A)=1 (Resonemang
behdvs inte). (1p)

b) Sant eller falskt: EVPI (expected value of perfect information) &r alltid mindre &n EVSI
(expected value of sample information) (Resonemang behdvs inte).

(1p)
c) Sant eller falskt: En paretooptimal 16sning &r alltid en Nashjamvikt (Resonemang behdvs
inte). (1p)
d) Vid ett osakert projekt, vilket/vilka av foljande pastaenden &r korrekta for en riskavert
person? (Resonemang behdvs inte) (1p)
i. CME(projekt) > EMV (projekt)
ii. CME(projekt) = EMV (projekt)
iii. CME(projekt) < EMV (projekt)
iv. Inget av ovanstaende
e) Vad innebér “the framing effect”? (2p)

f) Om vi har fatt flera Nash-losningar, vilka mojliga metoder finns for att reducera dem till
en enda l6sning? (2p)

g) En beslutssituation under genuin osékerhet kan beskrivas av de tre alternativen al, a2, a3
under tillstanden b1, b2, b3, b4. Utdelningarna ges av nedanstaende matris. Bestam vilket
alternativ beslutsfattaren boér ta om han/hon handlar efter Hurwicz kriterium med

optimistkoefficient 0.3 (2p)
Naturen
Beslutsfatt bl b2 b3 b4
esiutstatiare al 7 10 9 10
a2 2 18 10 10
a3 11 4 16 3




Uppgift 2 (Max 5 poding)

Spelare B
(Ua, Us) Bl B2
q (1-q)
Spelare A, Al (p) 2,7 3,4
A2 (1-p) 3,2 0,6
Givet ovanstaende spel:
a) Bestam bada spelarnas hot- och sékerhetsstrategier. (2p)

b) Rita upp spelets utdelningsrum och markera avtalsméangden samt det paretootimala omradet.
(3p)



Uppgift 3 (max 5 podng)

En riskavert person star infor tva olika alternativ:

Alternativ 1: Investera alla pengar i ett stort projekt dar vinsten &r 2x med sannolikheten g
och forlusten 2y med sannolikheten (1-q).

Alternativ 2: Investera pengarna i tva oberoende sma projekt som vardera ger utdelningen x
med sannolikheten g eller forlusten y med sannolikheten (1-q).

a) Vilket av alternativen kommer personen att féredra?
(1p)

b) Bevisa ditt svar i a).
(4p)



Uppgift 4 (max 10 poding)

I-sektionen planerar att byta ut sin befintliga bil till en mer representabel bil. De har lange
undersokt mojligheten att inforskaffa en Porsche 911, arsmodell 1971. I-sektionen inser att en
sadan bil eventuellt kommer att behdva en specialférsékring pa grund av att det ar en aldre och
unik modell som darmed riskerar att ga sonder i det tuffa klimatet i norden. Om I-sektionen valjer
att inte kopa specialforsakringen och bilen gar sonder tillkommer en kostnad pa 40 tkr for
reparation och reservdelar. Naturligtvis tillkommer ingen kostnad om bilen inte gar sonder.
Specialforsakringen kostar 5 tkr och tacker alla utgifter om bilen skulle ga sonder. I-sektionen
har daven mojlighet att képa en prognos for 1 tkr, som kan ge vissa indikationer pa bilens
bendgenhet att ga sonder. Prognosen kommer i 7 fall av 10 att ange att bilen inte kommer ga
sonder. Darefter far I-sektionen pa nytt ta stallning till om de vill teckna en specialforsakring
eller inte. Prognosen ar dock inte helt tillforlitlig. | fallet da prognosen har angett att bilen inte
kommer ga sonder, har det visats sig stamma i 9 av 10 fall. Har prognosen istéllet forutspatt att
bilen kommer ga sonder, har det visat sig stamma 8 av 10 fall.

Avrunda lésningarna till tva decimaler.
a) Hur stor ar sannolikheten att bilen inte gar sonder? (2p)

b) Vilka ar strategierna for I-sektionen i det hér beslutsproblemet? Bor de kdpa en prognos,
kopa forsakring direkt, eller varken kopa prognosen eller forsakringen? Rita upp
beslutsproblemet i ett trad. Anta att I-sektionen ar riskneutrala. (3p)

¢) Hur mycket ar I-sektionen hogst villig att betala for prognosen? (EVSI) (1p)

d) M-sektionen har mojlighet att testa bilen innan I-sektionen koper den. De kan efter utfort
test sdga huruvida bilen kommer ga sénder eller inte med 100 % sannolikhet. Nu undrar
M-sektionen vad de som hogst kan begéra att I-sektionen ska betala for testet? (1p)

Antag nu att I-sektionen har nyttofunktionen (x betecknar formogenhet):
u(x) = 200e*

e) Berdkna nyttan for det beslut du kom fram till i uppgift b). Ange &ven I-sektionens
instéallning till risk. Motivera ditt svar. (2p)

f) Skulle riskdelning forbattra nyttan for 1-sektionen? Motiveral (1p)



Uppgift 5 (max 10 poding)

Tony och Johan ar broder och ska bada bestka sin kusins studentmottagning. De forvantas ta
med varsin present, men da de bada &r fattiga studenter dvervager de sina val noga. De mar bada
bra av att trumfa den andra, men samtidigt vill de inte slésa pengar. Tony har kollat pa en dyr,
och en billig present. Johan bryr sig &nnu mer om priset och 6vervéager darfor en dyr, en normal,
eller en billig present. Tony &r ute i god tid och handlar sin present innan Johan, men beréttar inte
vad han har kopt. Med lite tur har sommarrean bdérjat nar de ska handla, men det ar bara 50%
chans. Tony handlar sin present sjalv och kan darfor ta hansyn till rean. Johan ar &nnu inte klar
med IFPn och hinner inte kdpa presenten sjalv, sa han ber sin korridorsgranne att kopa den at
honom. Johan séger &t sin granne vilken av den dyra, normala, eller billiga som han ska kopa. |
stressen glémmer Johan bort att tdnka pa den eventuella rean.

Under presentdppningen far dom féljande upplevde nytta:

Om bade Tony och Johan inhandlade en dyr present pa rea far de nyttan ur,=(5,4). Om det istéllet
var vanliga priser i affaren far de nyttan ur,;=(4,3). Om Johan kopt en normal present nar Tony
kopt en dyr far de nyttan ur,=(6,3) vid rea och nyttan ur;=(5,2) vid vanliga priser. Om Johan
kopt den billiga presenten nar Tony kopt den dyra far de nyttan ur;=(5,3) vid rea och nyttan
uty=(4,2) vid normala priser.

Om bade Tony och Johan kopte en billig present pa rea far de nyttan ur,;=(4,6). Om det istéllet
var vanliga priser i affaren far de nyttan ur,=(3,3). Om Johan kopt en normal present nar Tony
kopt en billig far de nyttan ur,;=(3,9) vid rea och nyttan ur,=(3,6) vid vanliga priser. Om Johan
kopt den dyra presenten nar Tony kdpt den billiga far de nyttan ut;=(6,7) vid rea och nyttan
urty=(2,3) vid normala priser.

a) Beskriv spelet pa extensiv form, markera chans- och beslutspunkter, spelarnas
informationsrum samt utdelningar. (2p)

b) Ange spelets informationsstruktur, motivera ditt svar. (2p)

c) Beskriv spelet pa normalform, ange spelarnas rena strategier och hitta eventuella rena
jamvikter och ange vilken typ av jamvikt det i sa fall ar (notera eventuella dominerade
strategier och I6sningsgang). (2p)

d) Hitta spelets blandade jamvikt. (2p)

Anta nu att Johan kollar pa Tonys kvitton och ser vad for present han kdépt. Tony marker att
nagon rotat i hans planbok. Se nu spelet som tva spel, ett da affarerna har rea och ett utan rea.

e) Rita upp spelen pa extensiv form, markera alla delspel och informationsrum, och ange
sedan respektive delspelsperfekta jamnvikt. (2p)



Uppgift 6 (max 10 poding)

Ansvariga for Baljan har antligen kommit fram till att de ska investera i nagon typ av betalsystem
for att mojliggora for studenterna att betala med kort istéllet for enbart kontanter. De funderar nu
pa vilken typ av system de ska valja.

De kan antingen valja mellan System 1 med endast en kortlésare att ha vid kassan dar studenterna
kan blippa sina bankkort. Detta system kostar 10 000 kr att kdpa in och sedan 1000 kr om aret i
underhall. Efter tva ar berdknas systemet vara oanvandbart och skrotas utan att fa nagra pengar
tillbaka. Med detta system antas intdkterna ar 1 och ar 2 bli 10 000 kr/ar.

System 2 har flera kortlasare att sprida ut for att minska kderna och sélja mer kaffe. Detta system
kostar 20 000 kr att kdpa in men har endast en arlig utgift pa 5000 kr. Efter ar 2 beraknas man
kunna sélja vidare systemet till Café Orat pa Halsouniversitetet for 2000 kr. Med detta system
beraknas intakterna bli 20 000 kr/ar.

a) Givet att Baljans ordforande vill se en avkastning pa 10%, vilket kassasystem bor de vélja
att investera i? (2p)
b) Ordforande har dven hort att man kan rangordna investeringar baserat pa deras Internranta.
Vad blir Internrantan for respektive projekt? Vilket system bor man valja? (1p)
¢) Ar internrantemetoden lamplig att anvanda for att rangordna projekt i detta fall? Motivera.
(2p)
Den flitiga studenten Barren Wuffett har precis last kursen TPPE24 och lart sig ett och annat om
rantor. Barren pastar att Baljan maste ta hansyn till skatt och inflation for att fa sina NPV-
berakningar mer precisa. Vidare har han luskat ut att linjara avskrivningar gar att géra med lika
stor andel under hela den ekonomiska livslangden for bada systemen sa att det bokforda vérdet
till slut ar 0. System 2 gar ocksé att anvinda tva ar till istallet for att sélja det till Café Orat.
Intakterna per ar forblir detsamma for System 2 men daremot uppgar utgifterna, pga. reparationer
till 10 700 kr/ar. Restvarde saknas darmed efter fyra ar. Skattesatsen ar 30% och inflationen
ligger pa 2%. Baljans ordférande énskar en real kalkylranta fore skatt pa 15,126%.

d) Givet Barrens nya forutsattningar och att alla belopp &r angivna i dagens penningvarde,
vilket kassasystem bor de investera i? (3p)

Baljan har lyssnat noga pa Barren Wuffett och har hittills gillat hans tips men vet om att det alltid
ar bra att lyssna pa de som varit i branschen lite langre. De radgor darfor med fintech-konsulten
Bordan Jelfort. Mr Jelfort pastar sig veta om ett kassasystem som de tre forsta aren ar gratis utan
grundinvestering och kostnader. Under dessa tre ar forvantas vinsten vara 5000 kr per ar. Darefter
kravs en aterinvestering pa 10 000 kr var femte ar, under dessa ar forvantas vinsten vara 3000 kr
per ar. Baljan accepterar endast erbjudandet om NPV é&r storre an 15 500 kr, vilket Mr Jelfort
pastar att det ar. Nar Barren laser det finstilta upptacks att Mr Jelfort har anvént en enkel
manadsranta pa 9,569% som kalkylranta da han sagt att NPV ar storre an 15 500 kr och inte tagit
hansyn till ranta-pa-ranta effekten.

e) Rakna om NPV med en effektiv ranta pa ett ar. Anta att aterinvesteringar gors i all
oandlighet. Bortse fran skatter och inflation. Ar NPV storre an 15 500 kr? (2p)



TPPE?24 Facit tentamen 20180529

Uppgift 1

a-c.F,F, F

d. iii

e. People do not necessarily make choices in according to the utility theory. An individual’s
risk attitude can change depending on the way the decision problem is posed - frame effect
(Tversky and Kahneman ,1981). People tend to be risk-averse in dealing with gains but risk-
seeking in deciding about losses.

f. We can reduce the multiple solutions by looking for strong dominant, weak dominant, iterated
dominant solutions. We can also check Pareto optimal, focal point and mixed strategy solution. (any 4 of
the above 6 suggestions).

g. Hurwicz measure gives

al: 0.7x7+03x10=79

a2:0.7x2+03x18=6.8

a3:0.7x3+03x16=6.9

al is the suggested alternative.

Uppgift 2

a)

Spelare A:

3p=2p+3(1-p), sakerhetsstrategi p= 0.75, sakerhetsniva Ua= 2.25

7p+2(1-p)=4p+6(1-p), hotstrategi p=4/7=0.571, hotniva Ug=4+6/7=4.86

Spelare B:

7q+4(1-q)=2p+6(1-q), sakerhetsstrategi q= 2/7, sakerhetsniva Ug= 4+6/7=4.86
2q+3(1-q)=3q, hotstrategi q=0.75, hotniva Ua= 2.25

b)

U 2.25
A B

AIBI (2,’7)/Pareto optimal
A2B2 (0,6) .:\ N\/ Agreement level

4.86

AIB2 (3.4)

A2BI (3.2)

Ua

Ny,
gl

Uppgift 3

a) Personen kommer att foredra alternativ 2. EMV for projekten dr lika stora, men risken for
en stor forlust (eller en stor vinst) ar mindre for alternativ tva. Darmed &r det mindre total
risk i detta alternativ och den riskaverte personen kommer att foredra detta alternativ.

b) E(u1)=qu(2x)+(1-q)u(2y)
E(U2)=0"u(2x)+2q(L-q)u(x+y)+(1-0)u(2y)
E(u2)-E(u1)= g°u(2x)+2q(L-q)u(x+y)+(1-9)’u(2y) - qu(2x)-(1-q)u(2y) =

=a(1-a)[2u(x+y)-u(2x)-u(2y)]



Eftersom personen ar riskavert ar dess nyttofunktion konkav, vilket innebér att
2u(x+Yy)-u(2x)-u(2y)=>0. Eftersom aven q(1-q) >0 ar alltsd E(uz)-E(u1) >0. Darmed ar
alternativ 2 det bésta alternativet.

Uppgift 4

a)

Vi borjar med att skapa en del forkortningar:

PS: prognos séger att bilen kommer att ga sonder.

PI: prognos sager att bilen inte kommer att ga sonder.
S: bilen gar sonder.

I: bilen gar inte sonder.

Givet ar:
P(P)=0,7 P(I|PD)=0,9 P(S|PS)=0,8

S4 att:
P(PS)=1-P(Pl)=1-0,7=0,3
P(S|PI)=1-P(I|P)=1-0,9=0,1
P(1|PS)=1-P(S|PS)=1-0,8=0,2

P(1) =P(|PI) = P(PI)+ P(I|PS)*P(PS)=0,9%0,7+0,2+0,3=0,69
b)
prognos, kop f|inte sonder, kdp f|sénder
prognos, kop flinte sonder, kop inte f|sonder
prognos, kop inte f|inte sonder, kop f|sonder
prognos, kop inte f|inte sonder, kop inte f|sonder
kop forsakring
kop ej forsékring/prognos

Foljande trad erhalls:

Kép forsakring

— ol — a0
= _—Gar sonder
""-=--________O,9
Gar intes .
( "INt S6n g 0
Kap forsakring
-5
-1
& T
ég: — g — -40
—_ .8
T 02
Gar i T
Nte o —
Smdﬁr 0

Garinte songe, 0



Rakna ut forvantade utdelningarna i varje beslutspunkt och kapa de grenar som inte langre ar
intressanta:

Kop forsakring 5
—\
.

d.ﬂ e -_E__"“‘-‘-\.
Brgg e —— 0,1%(<40)+ 0,9°0
ﬁ".'?g =-4
Kop forsakring
— - 5

Kép inte ﬁr\\\xh

SGk —
hting ~— 0,8%(-40)+ 0270
=-32

T 0,31*(-40)+ 0,69*0
=-12.4

Slutligen hamnar vi i denna beslutssituation:

0.7*(-4)+ 0,3%(-5)
4 (-1)= 4,31

09005 . / =-53
?y
% Kap forsakring
L o
g
) 2 g N JFO_}-S )
i,
HRF,'O’OQ
—_ ﬂlos
12,4

Vi kommer alltsa att kopa forsakringen direkt! Férvantade utdelningen blir da -5 tkr.

c)

X: pris for prognos i tkr.
—43—-x>2-507=>2x

De vill alltsa maximalt betala 700 kr for prognosen.
d)



Det som efterfragas ar EVPI = EPC — max{EMV}, dar EPC betecknar Expected Profit under
Certainty.

Max{EMV} = -5
EPC =0,69 *0 + 0,31* (-5) =-1,55

Motivering till EPC:
Givet att naturen ger att bilen gar sonder sa ar det basta alternativet att ha kopt forsakring. Gar
bilen inte sonder ar béasta alternativet att inte ha kopt nagon férsakring.

EVPI = -1,55 — (-5) = 3,45

M-sektionen kan hogst ta 3,45 tkr betalt for tjansten, eftersom det ar vad I-sektionen varderar
perfekt information till.

€)
u(—=5) =200 *e~> = 1,35

Instéllning till risk: Riskstkande, ty konvex nyttofunktion. Motivera genom att stélla upp
andraderivatan och visa att u''(x) > 0, eller skissa grafen. Kort beskrivning av vad risksékande
innebar (6kande marginalnytta) ar ett (+), men inte nédvandigt for poang.

f)
Eftersom I-sektionen &r risksokande kommer inte riskdelning att forbéattra 1-sektionens nytta.
(Om I-sektionen varit riskaverta skulle eventuellt riskdelning vara ett attraktivt alternativ).

Uppgift 5
a)
54
§ ,/DH/
E J Normal 6.3
Dl".r ' \
: ! Bill
! P 53
T ! :
| , 6.7
\:\ Dyr
REA : ; Normal
: L Billig 46
| ' 4
e — "
E Normal
[ J i 52
EJ D:V'r ' \
REA : :
0.5 ; i Billig 42
T ; '
: 23
\:\ Dyr
" T |
Billig . J v Norma 36

Meeeeeeeeed Billig 3.3



Imperfekt: Varje punkt utgdr inte sitt egna informationsrum.

Saker: Spelets enda chanspunkt &r spelets forsta punkt.

Assymetrisk: Spelarna besitter olika information i olika delar av spelet.
Ofullstdndig: Naturen spelar forst och en spelare vet inte vad utfallet blir.

Johan:
A: Dyr
B: Normal
C: Billig
Tony:
1: Dyr|Rea, Dyr|Ej Rea
2: Dyr|Rea. Billig|Ej Rea
3: Billig|Rea, Billig|Ej Rea
4: Billig|Rea, Dyr|Ej Rea

REA A B c
1 54 g3 53
2 54 6 3 53
3 67 3o 46
4 57 39 45
El REA A B C
1 43 52 42
2 23 36 33
3 23 36 33
4 43 52 42
SAMMANVAGD A B C
1 45 [3,5] [5,5] 2,5 [4,5] 2,5
2 3,535 45 [4,5] 43
3 a5 3 [7.5] 3,5 4,5
4 [5] 5 4 [5,5] 44

C domineras starkt av A. 2 och 3 domineras starkt av 1. Inga fler svagt eller starkt
dominerade strategier finns, med eller utan iterering. Losningsgangen for sokningen
efter Nashjamvikter (NE och ne) ar markerad i matrisen, men det finns alltsa inga rena
jamvikter (ingen DE, de, IDE, ide, NE eller ne).

d)

q 1-q
SAMMANVAGD A B
1 4535 55 2,5
1-p 4 55 455




Soker blandad strategi fér Johan, da Tony ar likgiltig till sitt val.
Tonys forvéntade utdelning for strategi 1: 4,59+5,5*(1-q)=5,5-q

Tonys forvantade utdelning for strategi 2: 5q+4(1-0)=4+q

Hittar g som gor Tony likgiltig: 5,5-g=4+q ger g=3/4.

Soker blandad strategi for Tony, da Johan ar likgiltig till sitt val.
Johans forvantade utdelning for strategi 1: 3,5p+5*(1-p)=5-1,5p
Johans forvantade utdelning for strategi 2: 2,5p+5,5(1-p)=5,5-3p
Hittar q som gor Johan likgiltig: 5-1,5p=5,5-3p ger p=1/3.

N

EJ REA

o

-

4 5.4 \
Dyr
Narmal
J 6,3
DYF \
Billig
— N 53 J
REA T
4t\/_ 6,7 \
Dyr
. \\ Normal
Billig J 3.9
Billig 4.6
N )
4 43 ) \
Dyr
I Normal
J 52
DYI’ \
Billig 42
— N J
T
4‘\/ 23
Dyr
Normal
Bilig | > 36
Billig 3.3

Tony véljer alltid Dyr
Johan valjer alltid Dyr|Dyr, Normal|Billig.

Samma géller for bada spelen!




Uppgift 6
a) For attjamfdra systemen beréknar vi NPV med kalkylréanta 10%.

s
NPV = -G+ Z(1+r)l L

2. 10000 — 1000 1—(1+0,1)2

NPV1 = —10000 + Z— = —10000 + 9000 ———————~
L (1+01)

i=

= 5620
0,1 >

2,20000— 5000 2000

NPV2 = —20000 Z - = = 7686
* A+ 01 T afo012
i=

20000 + 15000 (LD7F) | 2000
0.1 (1,1)2

Da NPV2 > NPV bor Baljans ordférande investera i system 2.

b) Internrantan fas da NPV = 0.
System 1

_ =0
aA+7r) 10000+ st a9z =0

10000 — 1000 _ 9000 9000
~10000 + Z

1
—~10000(1 +7)* +9000(1 +7) +9000 = 0 & ... &1 =2

System 2

- = - =0
arn e At e s tar e tae e

2, 20000 — 5000 2000 15000 15000 2000
—20000 Z

i=1
—20000(1 + 7)? + 15000(1 +7) + 17000 = 0 & .. Sr~ 0,37

IR1 > IR vilket innebdr att Baljans ordférande bor investera i system 1 enligt
internrantemetoden.

¢) Internrantemetoden &r enbart lamplig att anvéanda om kalkylrantan &r stérre an
Fisherrantan. Fisherrdntan berdknas genom NPV1=NPV..

NPV1 = NPV2 = —10000 + 9000 + 9000 _ 20000 + 15000 + 15000 + 2000
- 147r) QA+r2 A+r) A+ A+1r)2?
6000 8000
< 10000 — =0 o1r=024

1+r_(1+r)2

| det har fallet ar kalkylréantan lagre &n fisherréntan vilket innebér att internrantemetoden blir
missvisande och saledes inte ar lamplig att anvanda.

d)
rt=0,15126, h =0,02,5=0,3

Soker rre



l+mi=Q+rp)*(@Q+h) => f = 0,17428

e =rnt* (1 —5s) =0,122

(L+rne) = (1 +re) * (L +h) => Ne=0,1 (1p)
System 1 (0,5p)

2 _ 9
=1 (1+1re)t

NPV1 = —10"4+0,7 * + 0,3 *

1-1,122"2

= —10' + 6,3’ (1‘1’1_2) + 1,5’( ) = 3462,31 kr

0,1

5/
2 i
i=1 (1+7ne)

Annuitet for System 1 (0,5p)
Al = 3462,31 * 1——1,1_2 = 1994,95 kr
System 2 (0,5p)

! !

NPV2 = =20"+0,7 4 23 + 0,3 4 > =—-20"+ 6,51 1- L1
= — * _— * _— = - _—
’ Z J (147t Z 4 (1+ 7))’ ' 0.1
L= 1=

5 (1= L1227%) 5172,72 k
’ 0122 | feRr
Annuitet for System 2 (0,5p)
A2 = 5173,72 0.1 1632,16 k
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Svar: Vilj System 1 (Totalt 3p)
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(1 + Teff)30/360 = (1 + Ty * 2) => reff = 0,1 (1p)

= 15154 kr

Svar: NPV ér inte storre an 15 500 kr om ratt kalkylranta anvands (1p) (Totalt 2p)



