Linkdpings tekniska hogskola Tentamen 1 Mekanik I (TMME27) del 2 2017-08-24
IEI/Mekanik och héllfasthetsldra

TENTAMEN
i

MEKANIK I, del 2

(Stela kroppens dynamik)
TMME27 / TEN2

2017-08-24 kl. 14.00-19.00

Examinator: Ulf Edlund

Jourhavande: Ulf Edlund, telefon 013-28 11 10
Besoker salarna med borjan kl. 15 och 17.30

Tillatna hjdlpmedel: Inga hjdlpmedel utéver ritverktyg

Tentamen bestér av 5 sidor + 3 sidor bilagor och omfattar 7 uppgifter som kan ge
totalt 15 poédng. For godként kravs 6 podng. For betyg 4 och 5, krdvs 9 respektive 12
poing. Uppgifterna dr inte ordnade efter svarighetsgrad.

Instruktioner:

e Rita tydliga figurer och anvind en léttlist handstil. R6dpenna endast tillatet
for kraft- och momentpilar.

e Definiera inforda storheter och motivera uppstéllda ekvationer.

e Var noga med att skilja pad vektorer och skalérer i ekvationer och glom inte att
kontrollera svarens dimension och rimlighet!

e Formelblad och datablad med masstroghetsmoment (bilagor) far utnyttjas i
l6sningarna om inget annat framgar i lydelsen.

Svar anslas pd kurshemsidan. Réttningsgranskning sker pd IEI:s studerande-
expedition, ingédng 19C (6ppettider: 10.00—11.30 samt 12.30-14.30). Eventuella
klagomal skall vara skriftliga (ej e-post) och skall vara inlimnade senast 2017-09-22.

Kursadministrator: Lena Sundling, 013-28 11 06, lena.sundling@]liu.se

Lycka till !
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1. I mekaniken forekommer moment i tre betydelser som inte &dr ekvivalenta:
i.  Kraftmoment (Moment of a force).

ii.  Kraftparsmoment (Couple).
iii. Momentsumma, d.v.s. vinsterledet i Eulers II:a, M (Torque).

Definiera dessa! (1p)

2.  Forklara varfor impulsen av en konstant dndlig kraft blir noll vid en momentan
stot. (1p)

3. Ensmal sting AB glider utan vinkelhastighet pé en friktionsfri horisontell
bordsyta nir den stoter mot ett fixt stod O. Vid den momentana stéten kopplas
stdngens dndpunkt A och O ihop sé att kroppen borjar rotera kring O. Tag

stillning till huruvida f6ljande utsagor &r sanna (S) eller falska (F):

Horisontell
bordsyta B
an o, =0
G & —= v
y
A C
X O

a) Sténgens rorelseméngd i x-led bevaras over stoten.

b) Stingens rorelsemingd i1 y-led bevaras over stoten.

c) Sténgens rorelsemidngdsmoment med avseende pd masscentrum
G bevaras Over stoten.

d) Sténgens rorelsemidngdsmoment med avseende pd punkten O
bevaras Over stoten.

e) Stangens rorelseenergi bevaras dver stoten.

Samtliga utsagor korrekt besvarade ger 1p
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4.  Tre stinger med langderna L,,L, och L, dr ledat ihopkopplade enligt Figur. I

det avbildade l4get har stdng 1 vinkelhastigheten w,=0 och vinkelaccelera-

tionen «, medurs. Bestim accelerationsvektorn @ ; 1leden vid B 1 det av-

bildade ldget. (L,, L,, L, och «, dr kénda konstanter) (3p)

L,
B

L/ L, =0
Y ' 30° a,

i L,

Pl < %
z x

A Stang 1

5.  En smal sting AB med massan m och ldngden L &r ihopkopplad med en fjader

med fjdderkonstanten k och naturliga (ospinda lingden) L, se Figur.

Anordningen slipps fran vila 1 horisontellt lige. Bestdm fjaderkonstanten k sé

att stingen AB:s véndlédge blir nér stingen 4r 1 lodritt lage. (m,L,L, och g &r

kdnda konstanter) (3p)

A m

J

Vindlédge for stang AB:
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6.  Ett snore sitter fast i tyngdpunkten pa skiva med massa m och radie R. Skivan
befinner sig pa ett lutande plan som bildar konstant vinkel ¢ med horisontal-
planet. Snoret dr parallellt med det lutande planet och 16per 6ver en trissa vid A.
I snorets andra dnde hdnger en vikt med massan m. Hur stor maste friktions-
koefficienten mellan skivan och underlaget minst vara for att glidning ej ska
dga rum precis efter att anordningen sléppts fran vila med strackt snore?

(m,R,p och g ar kdnda konstanter) (3p)

m

m
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7.  En homogen smal stding OABD med massan m och totala lingden 5b ér
bockad med 90°-horn vid A och B enligt Figur. Stangen ér infést vid O och

roterar kring en vertikal axel genom OA med konstant vinkelhastighet @, .

Bestdam kraftparsmomentvektorn 50 pa stangen frén infastningen vid O.

(m,b,m, och g ar kinda konstanter) (3p)

, , 2 . .
(Ledning: For att minska raknearbetet ges att /, ,, = gmbz. Ovriga element i

troghetsmatrisen som kan behdvas maste du berdkna sjalv!)
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