Linkopings tekniska hogskola Tentamen 1 Mekanik I (TMME?27) del 2 2017-04-21
IEI/Mekanik och hallfasthetsldra

TENTAMEN

1
MEKANIK I, del 2

(Stela kroppens dynamik)
TMME?27 / TEN2

2017-04-21 kl. 14.00-19.00

Examinator: Ulf Edlund

Jourhavande: Ulf Edlund, telefon 013-28 11 10
Besoker salarna med borjan kl. 15 och 17.30

Tillatna hjdlpmedel: Inga hjdlpmedel utover ritverktyg

Tentamen bestar av 4 sidor + 3 sidor bilagor och omfattar 7 uppgifter som kan ge
totalt 15 poédng. For godkint krivs 6 poidng. For betyg 4 och 5, krivs 9 respektive 12
poing. Uppgifterna &r inte ordnade efter svarighetsgrad.

Instruktioner:

e Rita tydliga figurer och anvénd en lattldst handstil. Rodpenna endast tillatet
for kraft- och momentpilar.

e Definiera inforda storheter och motivera uppstéllda ekvationer.

e Var noga med att skilja pa vektorer och skalérer i ekvationer och glom inte att
kontrollera svarens dimension och rimlighet!

e Formelblad och datablad med masstroghetsmoment (bilagor) far utnyttjas i
losningarna om inget annat framgar i lydelsen.

Svar anslas pa kurshemsidan. Réttningsgranskning sker pa IEI:s studerande-
expedition, ingang 19C (6ppettider: 10.00-11.30 samt 12.30-14.30). Eventuella
klagomal skall vara skriftliga (ej e-post) och skall vara inlimnade senast 2017-05-19.

Kursadministrator: Anna Wahlund, 013-28 11 57, anna.wahlund @liu.se

Lycka till !
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1. Lat 5 varaen vektor som utgar fran en stel kropps masscentrum G. Visa att da

giller: _[Qfdmzﬁ. (1p)

2. Den allminna definitionen av en kropps rorelsemingd ir G = IQ vdm. Visa

utgdende frin detta, att det for en stel kropp giller att G = mv,. (1p)

3. En tunn homogen rektangulir skiva med kantldngderna a och b och med

massan m befinner sig pa avstandet d fran xz-planet enligt Figur. Berdkna

troghetsprodukten [, . genom att utga fran definitionen /1, , = IQ zydm och

integrera. Steiners sats far inte anvéndas. (m, a, b och d dr kdnda konstanter)

(Ip)
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4.  En skiva med radien R kan rotera kring ett fixt nav O. Skivan &r ledat ithop-
kopplad med en hylsa via en smal staing AB med massan m lingden 2R enligt
Figur. Hylsan B ror sig med konstant fart v nedat ldngs en fix vertikal stang
DE. Bestdm rorelseenergin hos stangen AB i det avbildade ldget dar AB &r

horisontell. (m, R och v dr kénda konstanter) (3p)

m

5. En smal stang AB med massan m och lingden L ir ihopkopplad med en
fjdder vars vinstra inféstning dr sadan att fjdidern hela tiden kommer att vara
riktad horisontellt. Fjddern har fjdderkonstanten k& och naturliga (ospinda)

lingden L, =4 L. Anordningen paverkas av en vertikalt riktad varierande kraft

F(t) 1 punkten A. Still upp den differentialekvation uttryckt i vinkeln & och
dess derivator, samt tillhorande begynnelsevillkor, som beskriver rorelsen om
stangen sldpps fran vila fran vinkeln 6 =6, vid tiden 7 =0. Du behover inte 16sa
differentialekvationen. (Kraften F(¢) och konstanterna k,L,m och g ir

kidnda) (3p)

F(r) B
g l g
m, L
kL, =1L A
2L
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6. En skiva med radien R och massan m befinner sig i vila pa ett horisontellt
friktionsfritt underlag nér den utsitts for en horisontellt riktad stotimpuls L.
Skivan dr hela tiden i kontakt med underlaget. Berdkna pa vilken h6jd # som
stotimpulsen L ska angripa for att stoten inte skall resultera i ndgon glidning i

kontaktpunkten mot underlaget. ( L,m, g, R dr kiinda konstanter) (3p)

7. En tunn rektangulér skiva med massan m, kantlingderna b och 2b ir via en

friktionsfri gaffel-led ihopkopplad med en vertikal axel vid O. Axeln roterar

med konstant vinkelhastighet @ . Gaffel-leden tillater rotation kring y-axeln.
Bestdm axelns vinkelhastighet @ om skivan roterar med konstant vinkel

€ =0°. (m, g och b &r kinda konstanter) (3p)

g ~ o =konstant

©]0
0 ( y-axeln ortogonal mot

skivans plan)
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