Linkopings tekniska hogskola Tentamen 1 Mekanik I (TMME?27) del 2 2017-01-14
IEI/Mekanik och hallfasthetsldra

TENTAMEN

1
MEKANIK I, del 2

(Stela kroppens dynamik)
TMME?27 / TEN2

2017-01-14 kl. 8.00-13.00

Sal: TER4, TERD, G33, G34, G36, KARA

Examinator: Ulf Edlund

Jourhavande: Ulf Edlund, telefon 013-28 11 10
Besoker salarna med borjan kl. 9 och 11.30

Tillatna hjdlpmedel: Inga hjdlpmedel utover ritverktyg

Tentamen bestér av 4 sidor + 3 sidor bilagor och omfattar 7 uppgifter som kan ge
totalt 15 poédng. For godkint krivs 6 poidng. For betyg 4 och 5, krivs 9 respektive 12
poing. Uppgifterna &r inte ordnade efter svarighetsgrad.

Instruktioner:

e Rita tydliga figurer och anvénd en lattldst handstil. Rodpenna endast tillatet
for kraft- och momentpilar.

e Definiera inforda storheter och motivera uppstéllda ekvationer.

e Var noga med att skilja pa vektorer och skalérer i ekvationer och glom inte att
kontrollera svarens dimension och rimlighet!

e Formelblad och datablad med masstroghetsmoment (bilagor) far utnyttjas i
losningarna om inget annat framgar i lydelsen.

Svar anslas pa kurshemsidan. Réttningsgranskning sker pa IEI:s studerande-
expedition, ingang 19C (6ppettider: 10.00-11.30 samt 12.30-14.30). Eventuella
klagomal skall vara skriftliga (ej e-post) och skall vara inlimnade senast 2017-02-10.

Kursadministrator: Anna Wahlund, 013-28 11 57, anna.wahlund @liu.se

Lycka till !
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1.  For den plana och tunna kroppen i Figuren giller att yz-planet dr ett symmetri-

plan med avseende pd G. Utgd fran definitionen /1, = '[Qxydm for att visa att

I;,,=0. (1p)

2. Visa, utgaende fran Eulers andra lag med avseende pa masscentrum, d.v.s.

M = H .- att Eulers andra lag med avseende pa en punkt P som ér fix i

rummet, men inte nddvindigtvis fix i kroppen, kan skrivas: M, = H »- (Ip)

3.  En homogen rektangulir skiva med kantldngderna a och b och med massan m

befinner i xy-planet enligt Figur. Berékna troghetsprodukten 7, . genom att

utgd frén definitionen [, = J.Q xydm och integrera. (1p)

y
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4.  Tva skivor med radie R &r ledat ihopkopplade med en stang AB med ldngd L
enligt Figur. I det avbildade ldget har den hogra skivan vinkelhastigheten @

medurs. Beridkna vinkelhastigheten for stangen och for vinstra skivan till stor-

lek och riktning i detta ldge. Skivorna rullar utan glidning pa underlaget. (3p)

\(t)

5.  En smal stang med massan m och ldngden L &r ledat upphéngd kring sin dnd-
punkt vid stodet A. En punktmassa med massan m hénger i stingens andra
dnde nir ett snore, som haller stangen i horisontellt 1dge, klipps av. Bestim
kraften i snoret mellan punktmassan och stingen samt kraftvektorn A pa

stangen vid A, precis efter klippet. (3p)
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6. En homogen kvadratisk skiva med massan m och kantlingden b slépps fran vila
fran hdjden i och faller sedan fritt utan att rotera. Punkten A pa skivan triaffar
ett stdd vid B. I punkten A finns en liten anordning som hiktar tag 1 stodet,
varefter skivan borjan rotera kring B. Bestim hastighetsvektorn i skivans

masscentrum precis efter stéten. (3p)
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7. En tunn homogen cirkulér skiva med massan m och radien R roterar med
konstant vinkelhastighet @, relativt en masslos sting OG. Stangen OG har
langden 2b och sitter fast i en kulled 1 en fix punkt O. Ett snore 16per mellan
punkt B som dr beldgen mitt pa axeln OG och en fix punkt A med koordinat-

erna (0,b,0). Stangen OG ir hela tiden horisontell och roterar kring en lodrat

linje OA med konstant vinkelhastighet @, . Berékna kraften i snoret. (3p)

A (0,b,0)

m, R
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