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TENTAMEN

1
MEKANIK I, del 2

(Stela kroppens dynamik)
TMME?27 / TEN2

2016-04-01 kl. 14.00-19.00

Examinator: Ulf Edlund

Jourhavande: Ulf Edlund, telefon 013-28 11 10
Besoker salarna med borjan kl. 15 och 17.30

Tillatna hjalpmedel: Inga hjidlpmedel utover ritverktyg

Tentamen bestar av 4 sidor + 3 sidor bilagor och omfattar 6 uppgifter som kan ge
totalt 15 poédng. For godkint krivs 6 poidng. For betyg 4 och 5, krivs 9 respektive 12
podng. Uppgifterna dr inte ordnade efter svarighetsgrad.

Instruktioner:

e Rita tydliga figurer och anvind en léttldst handstil. Ej tillatet att anvidnda rod
penna utom for krafter och moment i figurer.

e Definiera inforda storheter och motivera uppstéllda ekvationer.

e Var noga med att skilja pa vektorer och skalérer i ekvationer och glom inte att
kontrollera svarens dimension och rimlighet!

e Formelblad och datablad med masstroghetsmoment (bilagor) far utnyttjas i
16sningarna om inget annat framgar i lydelsen.

Svar anslas pa kurshemsidan. Réittningsgranskning sker pa IEI:s studerande-
expedition, ingang 19C (6ppettider: 10.00-11.30 samt 12.30-14.30). Eventuella
klagomal skall vara skriftliga (ej e-post) och skall vara inlimnade senast 2016-05-04.
Kursadministrator: Anna Wahlund, 013-28 11 57, anna.wahlund @liu.se

Lycka till!



Linkopings tekniska hogskola Tentamen 1 Mekanik I (TMME?27) del 2 2016-04-01
IEI/Mekanik och hallfasthetsldra

1. Berikna genom integration masstroghetsmomentet /, __, for en plan och smal

cirkelbage med massa m, radie R och sektorvinkel 2¢. (1p)

2. Visa, utgaende fran Eulers rorelselagar for en stel kropp i plan rorelse, Lagen

for Kinetiska Energin: U, =T, —T,. (2p)

3. Tre stinger med lingderna L,,L, och L, &r ledat ihopkopplade enligt Figur.
Stang 1 har vinkelhastigheten @, medurs. Bestdm vinkelhastigheten for stang 3

till storlek och riktning 1 det avbildade ldget diar 8 = 30°. (3p)
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4. En homogen skiva med radien R och massan m kan rotera kring ett nav vid A
som kan rora sig lings ett horisontellt underlag. Ett snore dr upplindat kring
skivan och vid dnden vid B verkar en horisontellt riktad konstant kraft S .
Snoret kan inte glida relativt skivan. Hela systemet 4r i vila nir det sldpps fran

xy =0 med strackt snore.
a) Beridkna accelerationen X;. (2p)

b) Berikna x;(¢). (1p)
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A (Snoret kan inte glida
relativt skivan.)

5.  En smal stang AB med massan m och lingden L slidpps fran vila i ett horison-
tellt lage och stoter dérefter emot ett horisontellt underlag, se Figur. Stot-
forloppet dr elastiskt sa att ingen mekanisk energi forloras. Inga krafter kan
overforas i x -led vid kontaktpunkten K eftersom systemet ar friktionsfritt.

Berikna stotimpulsen pa stangen vid dnde B till storlek och riktning. (3p)
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6. En smal stang med massan m och ldngden b ér fastsvetsad pa en masslos
anordning ABD enligt Figur. Lagerpunkten A dr utformad sé att den kan ta upp
krafter i x-, y- och z-led. Vid B kan den ta upp krafter i x- och y-led. Ingen av
lagerpunkterna kan ta upp kraftparsmoment. Bestim de dynamiska krafterna
(dvs. bortse fran tyngdkraften) som uppkommer pa axeln vid lagerpunkterna A

respektive B om axeln roterar med konstant vinkelhastighet @,. Anvénd det

roterande koordinatsystemet i Figuren. (3p)

Anm. En 10sning dér nodvéndiga element 1 troghetsmatrisen férekommer 1

svaret utan att ha beridknats kan ockséa ge poiang, dock maximalt 2 poédng.
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Stangen ligger i xz-planet.
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