Linkopings tekniska hogskola Tentamen 1 Mekanik I (TMME?27) del 2 2015-08-27
IEI/Mekanik och hallfasthetsldra

TENTAMEN

1
MEKANIK I, del 2

(Stela kroppens dynamik)
TMME?27 / TEN2

2015-08-27 kl. 14.00-19.00

Examinator: Ulf Edlund

Jourhavande: Ulf Edlund, telefon 013-28 11 10
Besoker salarna med borjan kl. 15 och 17.30

Tillatna hjalpmedel: Inga hjédlpmedel utdver ritverktyg

Tentamen bestar av 4 sidor + 3 sidor bilagor och omfattar 6 uppgifter som kan ge
totalt 15 poédng. For godkint krivs 6 poidng. For betyg 4 och 5, krivs 9 respektive 12
podng. Uppgifterna dr inte ordnade i svarighetsgrad.

Instruktioner:

¢ Rita tydliga figurer och anvind en léttldst handstil. Tillatet att anvdnda rod
penna for krafter och moment 1 figurer.

e Definiera inforda storheter och motivera uppstéllda ekvationer.

e Var noga med att skilja pa vektorer och skalérer i ekvationer och glom inte att
kontrollera svarens dimension och rimlighet!

e Formelblad och datablad med masstroghetsmoment (bilagor) far utnyttjas i
16sningarna om inget annat framgar i lydelsen.

Svar anslas pa kurshemsidan. Réttningsgranskning sker pa IEI:s studerande-
expedition, ingang 19C (6ppettider: 10.00-11.30 samt 12.30-14.30). Eventuella
klagomal skall vara skriftliga (ej e-post) och skall vara inlimnade senast 2015-09-25.
Kursadministrator: Anna Wahlund, 013-28 11 57, anna.wahlund @liu.se

Lycka till!
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1.  En stel kropp utfor rorelse med vinkelhastigheten @ . Pa kroppen verkar ett

kraftparsmoment C . Visa att effekten P av kraftparsmomentet ir P =C - @,

utgaende fran definitionen av en krafts effekt. (1p)

2. Visa forflyttningssatsen (Steiners sats) for elementet /_ i masstroghets-

matrisen, d.v.s. I, =1, _+m(d;+d}), dir A ir en godtycklig punkt, G dr

A,z

masscentrum, m &dr kroppens massa och d.d dr komponenter i vektorn GA

enligt GA=(d,.d,.d,). (2p)

3.  Sténgen AB har lingden 2R . Ande A ror sig med konstant fart v, i ett cirku-
lart spar med radie R, medan énde B bara kan rora sig horisontellt, se Figur.

Berikna (a) stangens vinkelhastighet (1p) och (b) accelerationen i dnde B (2p)
till storlek och riktning i1 det avbildade ldget.

v, = konstant
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4. En homogen cirkelskiva med massan m och radien R ar thopkopplad med en

masslos stang AB med ldngden L och med leder i A och B, se Figur.

Cirkelskivan vilar mot ett stravt plan som lutar vinkeln 30" enligt Figur.

Friktionskoefficienten mellan skivan och planet dr g . Skivan paverkas av ett

kraftparsmoment C och skivan slirar mot planet. Beriikna kraften i stangen och

skivans vinkelacceleration. (3p)

30°

5. En tunn cirkuldr skiva med radien R och massan m glider ldngs ett friktions-

fritt horisontellt plan, nir den stter emot ett horn vid B pa hojden %R . Precis

fore stoten roterar skivan moturs med vinkelhastigheten @, och tyngdpunktens
fart &r v,= @R at hoger, se Figur. Vid stoten kopplas skivan ihop med hornet

vid B sa att en momentfri led uppstar ddr. Skivan dr under hela forloppet i
kontakt med underlaget och &r i vila precis efter stoten (ingen studs alltsa).
Berikna stotimpulserna (svara pa vektorform) pa skivan vid kontaktpunkterna

A respektive B. (3p)

Precis fore stoten:
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6. En smal stang med massan m och ldngden L sitter fast pa en roterande lodrat
axel med en gaffelformad inféstning vid A som &r utformad sa att stangen kan
rotera fritt kring y-riktningen, se Figur. Stangens vinkel € (0 < 6 <90") mot
horisontalplanet 4r konstant. Bestim vinkeln & om anordningen roterar med

konstant vinkelhastighet @. Troghetsmatrisen 7, finns utriknad nedan. (3p)

)

o = konstant

( y- axeln horisontell, ut
ur papprets plan)
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