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1. Visaatt ﬁG = J.QE x(@x5)dm (se Figur) kan skrivas pa formen H, = I @ vid

plan rorelse hos en plan kropp och identifiera det erhéllna uttrycket for 7.

(Ip)

2. Utga fran definitionen av masstroghetsmoment och bevisa forflyttningssatsen
for masstroghetsmoment (Steiners sats) for en plan kropp, d.v.s. I, =1, +md?,

dir I betecknar masstroghetsmoment kring axlar vinkelrdta mot kroppen, d be-
tecknar avstandet mellan en godtycklig punkt A och masscentrum G och m ar

kroppens massa. (2p)

3. En anordning bestar av tva stinger AB och BD. Stang AB har ldngden 4b och
BD har lingden 5b. Stang AB roterar medurs med den konstanta vinkelhastig-
heten @. Bestdm a) hastigheten och b) accelerationen till storlek och riktning i
punkt D da anordningen befinner sig i laget enligt Figur, ddr AB &r horisontell.

(1p, 2p)
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4.  En smal sting AB med massan m och lingden 5b dr upphingd i tva lodrita
snoren AC och BD enligt Figur. Snoret BD klipps av. Berikna kraften i snoret
AC omedelbart efter klippet. (3p)

5.  Ensmal sting AB med massan m och lingden L slidpps fran vila fran ett hori-
sontellt lage enligt Figur. Vid stéten kommer stangens dnde B att kopplas ihop
med det horisontella underlaget 1 y -led 1 kontaktpunkten K, dvs dnde B studsar
inte mot underlaget. Inga krafter kan overforas i x-led vid kontaktpunkten K

eftersom systemet #r friktionsfritt. Beriikna stGtimpulsen pa stangen vid dnde B

till storlek och riktning. (3p)
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6. En punktmassa A och en stang EF ir fastsvetsade pa en masslos staing AE
enligt Fig. Punktmassan har massan m och den smala stangen EF har lingden b
och massan m. Lagerpunkten vid C &r utformad sé att den kan ta upp krafter i
x-, y- och z-led. Vid D kan lagret ta upp krafter i x- och y-led. Ingen av lager-
punkterna kan ta upp moment. Bestim de dynamiska krafterna (dvs, bortse fran
de statiska) som uppkommer pa axeln vid lagerpunkterna C och D om axeln

roterar med konstant vinkelhastighet «,. Problemet analyseras lampligen i ett

rorligt koordinatsystem enligt Figur. (3p)

Punkterna A, B, C, D, E och F Z T
ligger alla i xz-planet.

Anm. En 16sning dédr nddvindiga element i troghetsmatrisen forekommer 1
svaret utan att ha berdknats kan ocksa ge poidng, dock maximalt 2 poéng.





