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Instruktioner;

e Rita tydliga figurer och anvind en léttlist handstil.

e Definiera inforda storheter och motivera uppstéllda ekvationer.

e Var noga med att skilja pa vektorer och skaldrer i ekvationer och glom inte att

kontrollera svarens dimension och rimlighet!
e Formelblad och datablad med masstroghetsmoment (bilagor) far utnyttjas i
16sningarna om inget annat framgar i lydelsen.

Svar anslas pa kurshemsidan. Réttningsgranskning sker pa IEI:s studerande-
expedition, ingang 19C (6ppettider: 10.00—-11.30 samt 12.30-14.30). Eventuella
klagomal skall vara skriftliga (ej e-post) och skall vara inlimnade senast 2014-02-14.

Kursadministrator: Anna Wahlund, 013-28 11 57, anna.wahlund @liu.se
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1. Visa forflyttningssatsen fér momentsumma; M, =3M , + BAxXF, dir A

och B ir tva godtyckliga punkter. (1p)

2. Visa hastighetssambandet for tva kroppsfasta punkter A och B hos en stel

kropp; v, =V, + @x AB, genom att anvinda Coriolis ekvation. (1p)

3. Beridkna elementen /,,  och [, i troghetsmatrisen for den homogena kuben

med kantlingden b och massan m, se Figur. (1p)

4.  Rorelsen hos en liksidig triangulédr skiva ABC styrs av en hydraulisk cylinder

D. Cylinderarmen ror sig vertikalt uppat med konstant fart v,. Hornet B kan

endast rora sig horisontellt. Berikna, da vinkeln € = 30", hastighetsvektorn i

hornet C. All rorelse dger rum 1 ett vertikalplan. (3p)
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5. Enhomogen cirkulér skiva med massan m och radien R sitter fast 1 en fjdder
med fjdderkonstanten k. Skivan rullar utan att glida pa ett strivt horisontellt
underlag, se Fig. Fjadern dr parallell med det horisontella underlaget och koor-
dinaten x #r definierad sa att fjadern dr ospénd nér x &r noll.

a) Stéll upp den differentialekvation uttryckt i x och dess tids-
derivator, som beskriver rorelsen.

b) Bestdm rorelsen x(¢) om anordningen sldpps fran vila fran ett

lage dér fjadern tryckts ihop striackan A.
(3p)
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6. En smal staing med massan m och lingden L slidpps fran vila, i ett horisontellt
lage, fran hojden h. I stangens hogra dnde finns en liten krok som vid stoten
hiktar tag i en fix punkt A, varefter staingen kommer att rotera kring denna
punkt. Bestam kvoten mellan rérelseenergin precis efter stoten och precis fore

stoten; L . 3p)

fore
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7.  Tva tunna skivor, vardera med massan m och radien R, dr forenade med en
masslos axel AB som &r ihopkopplad med en axel CD vid navet D. Axeln AB

har langden 2b. Skivorna roterar med konstant vinkelhastighet @ _ relativt
axeln CD, som 1 sin tur roterar med konstant vinkelhastighet @, kring en fix

horisontell axel. Beridkna kraftparsmomentet pa axeln AB fran navet vid D.

(3p)
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