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Teoridel:

1a)
Masscentrum for en kropp definieras som bekant som
J-rp dv
r. =X———, déar p = densiteten
¢ IpdV
V

Visa att masscentrum for en tunn homogen rektanguldar skiva utgérs av punkten
(b/2, h/2). (1p)

Y A

v

1b)

Givet en kraftvektor F = - Fe, angripande i punkten O (origo) och ett kraftparsmoment
M = -Me, dér storleken &r M =Fa. Visa att kraftsystemet kan reduceras till enbart en
kraft angripande i punkten 4 med xy koordinaterna (a, 0). (1p)
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2a)
En partikels bana i polara koordinater ges av » = r(¢) och 6 = 6t) dar ¢ ar tiden, se figur.

V A

»
»

fixt / .

Sambandet mellan de polara riktningarna e, , e, och de fixa kartesiska riktningarna
e,, e, lyder som bekant
e, =cosde, +sinde,
eg=—sinbe, +cosbe,
Visa att partikelns hastighet v i poldra koordinater kan skrivas

v=re, +rle,
(1p)

2b)

En liten kula ar tvingad att rora sig i ett horisontellt plan. Kulan &r fést i ett snore som i
sin tur l6per igenom ett litet hal i planet. Sndret halls strackt med en kraft  under planet.
Kulan ror sig i en cirkelbana runt halet med radien r; och snoret har da vinkelhastigheten
;. Om banan andras till en ny cirkelbana med radien r, visa att sndrets vinkelhastighet

r

2
da blir o, = w,[ij . All friktion kan férsummas i analysen. (1p)
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Problemdel:

3)

En homogen cirkul&r skiva har massan m och radien R. Ett snore &r fast i skivans periferi
och skivan vilar mot en vertikal vagg och ett horisontellt underlag enligt figur. Linan
halles spand med en vertikal kraft /. Den statiska friktionskoefficienten ar « mellan bade
skivan och véggen och mellan skivan och underlaget. Hur stor kan kraften /' maximalt
vara utan att glidning uppstar. (2p)

TF

U
4)
En partikel med massan m startar med hastigheten v, pa toppen av en fix cirkular
cylinder. Cylindern har radien R och friktionen mellan partikeln och cylindern kan
foérsummas.
a) Berakna normalkraften fran cylindern pa partikeln som funktion av vinkeln & (2p)
b) Bestam vinkeln da partikeln tappar kontakten med cylindern (1p)




Tentamen i Mekanik del 1 for Y 2010-04-07

5)

En partikel A med massan m ar intryckt i en fjader och halles i jamvikt varvid
fjaderkraften blir 3mg. Styvheten hos fjadern (fjaderkonstanten) ar k = mg/R.
Partikeln slapps fran vila i det intryckta laget och kolliderar senare med en
partikel B som dven den har massan m. Efter kollisionen aker partikel B i ett
cirkulart spar vars radie ar R, se figur. Bestam for vilka stottal som partikel B
nar den hogsta punkten i detta spar. Forlusterna vid kollisionen antas vara de
enda energiforlusterna i systemet.

(3p)

6)

Ett dampsystem bestar av en fjader med fjaderkonstanten & och tva dampare med
dampkonstanten ¢ =/ km vardera. Massan m slapps fran vila vid tiden ¢ =0 da
fjadern ar ospand.

a) Bestdm kraften i fjadern som funktion av tiden (2p)
b) Berédkna massans maximala hastighet under rérelsen  (1p)
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