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Teoridel:

1)

En partikel, som befinner sig p4 ett glatt horisontellt bord, dr fast i ett sndre som Joper genom
ett Jitet hal i bordet. Partikeln ror sig frin borjan med hastigheten vy i en cirkelbana med
radien ro. Genom att forsiktigt dra i snoret minskas radien till en ny cirkelbana med radien 7;
och hastigheten blir d4 v;. Partikelns massa &r m.

a) Utga frén impulsmomentekvationen och visa att foljande géller

FoVo=F V)

(1p)
(1p)

b) Hur stort arbete utréttar sndrkraften pé partikeln under radieminskningen ovan

2)
En partikels bana i poléra koordinater ges av r = r(1) och @ = 6(t) dar ¢ 4r tiden, se figur.

Y A

e,

g

-
>

fixt / x

Sambandet mellan de poléra riktningarna e, ; e, och de fixa kartesiska riktningarna
e, e, lyder som bekant
e, =cosfe +sinbe,
e, =—sin@e, +cosbe,
Visa att partikelns hastighet v i polira koordinater kan skrivas

v=rFe, +rle,

(1p)
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Problemdel:

3)

En rulle med massan m och radie r dr placerad pa ett steéivt cirkuldreylindriskt skal med radien
R enligt figur. For att halla rullen i jimvikt dr ett vertikalt snore fast i rullens periferi.

Berikna dragkraften 7'i sndret samt normal och friktionskraften vid kontaktpunkten med
underlaget da jamvikt rider for en given vinkel 6. Kan rullen befinna sig i fortvarig vila om
@=n/4 och friktionskoefficienten z4=1/2 ? (3p)

4)
En centrifugalpump med glatta skovlar i radiell Jed roterar kring sin vertikalaxel med konstant

vinkelhastighet @ = @ . En partikel P med massan m 10r sig utit lings med en skovel och
startar utan radiell hastighetskomponent vid r=r). Bestém storleken pd normaikraften frén
skoveln pa partikeln som funktion av r. Férsumma all friktion. Svaret skall utryckas im, @, o
samt variablen 7. (3p)

® g

Fix referenslinje
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3)

Tv4 partiklar A och B med massan 3m respektive 5m r forbundna med ett otinjbart snfre
som l6per 6ver en fix glatt trissa vid C enligt figur. Partikeln A kan friktionsfritt glida i ett fixt
halveirkelformat rér med medelradien R, Hela anordningen befinner sig i ett och samma
vertikalplan. Snéret inuti roret féljer det halveirkelformade rorets medellinje och C &r rakt
ovanfor rorets utlopp. Systemet startas utan hastighet da vinkeln 6=0 och far sedan rora sig
fritt. Beriikna normalkraften fran réret pa partikel A som funktion av 8. Studera enbart
intervallet 0@ <z/2. (3p)

&

6)

En vagn med massan m ir forsedd med ett ddmpsystem bestdende av en fjader med
fiaderkonstanten 2k och en didmpare med ddmpkonstanten ¢ = 2+/2km . Vagnen har
hastigheten vy d4 dimpsystemet kommer i kontakt med den fixa viggen vid A.

a) Beriikna fjaderns lingd som funktion av tiden ¢ under det tidsintervall ddmpsystemet &r i

kontakt med viggen (lat =0 da kontakten med véiggen startar) (2p)
b) Vid vilken tidpunkt upphér kontakten med viiggen ? {1p)
Yo
A 2k -
L2 [§)]
/7
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