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- Kursens mal Att ge de kunska,per i elektromagnetlsmens grunder som kravs for S

o _studier i fysik och tillampade elektroteknlska amnen samt att ge fardlgheter i att

: .'Iosa, problem av gm_udlaggande sla,g

' 'Tﬂlatﬁa; hjﬁ;lpmedelz N Phyéif:s Handbbbk"' Carl N ordling, 'Jonﬁy (")rs‘terman- _'-

~ Riknedosa (t6md pa program och annan mforma.mon)
_ ._Formelbla,d (utgdrs av de sista bladen pa tentan)
'Tefyma—tabeil Ingelstam, Rénngren, Sjoberg

- Matematiska tabeller tex Beta, ar tillitna men behovs ¢ -

_'VOBS Allvarhgt fel i 1996 ars upplaga av Physms Handbook pa 31dan 170

Ska sta V =

mﬂfﬂdv - Star -v‘-- mf—ﬂ-du '

| 'Ha,gor besvaa"as av Peter Munger som dyker upp rmnst tva ganger under sknvmngs— e
‘tiden. Losnmga.r satts upp pa- anslagsta,vlan uta,nfor kursexpeditionen- i fys1khuset

o - efter skriviiingens slut. Skriviingsresultat anslas utanfér kursaxpedltlonen 1 fy51k-

_ . huset senast 10 arbetsdagar efter tentamenstillfallé. Sknvmngen omfattars problem
o som vardera ka.n ge 4 poang, maaﬂma,lt kan man aﬂtsa, fa 20 poa.ng och betygsska.lanj

ﬂ Nya ktirsen TFYY53

“Betyg 3 - 8-11  poiing .- .::letyg 3. 9-12 poang
S d4T1e=1s o e 4013216
RN 20 2 L A;_?l’,; S B17-200 -

, Losnmga.r ska.]l om moﬂzgt atfoljas av ﬁgur mforda beteckmngar skall deﬁmeras IR i

. ‘ekvationer motiveras och numeriskt svar. alltid skrivas ut med enhet. Onmhgt R
.o svar ‘medfér noll poa;ng pa uppg:ften Problemen ar’ 1nte nodvand1gtv1s ordnade i S
R _‘f'svanghetsgra,d ‘ : - -

'Gamla kursen TFFY39 _':.
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1 Mella.n tva cyhndrxska koaaﬂella, elektrodel vﬂkas radxer ir o och b>a och, R
“vilka halies vid en potentlalskﬂlnad U halles en vitska med en elektrisk led-- - -~
x mngsformaga . Ytterelektrodens rache b forutsatts ha, ett bestamt varde B

. {a) Hur stor Skall 1nnereiektrodens radJe @ valjas for att beloppet av":‘ E
stromtatheten J vid dess yta skall bl sa hten som moﬂlgt (3p) '

(b) Bera.kna denna, mmlmala stremtathet (1p)

2 En mycket tunn mrkula.r meta.]lskwa med radlen a ha,r fatt en 'viss totai ladd— :
- 1iing. Eftersom metallen ar ledande fordelar sig laddmngen i form av en yte
' ,laddnmgstathet ps SOM AV symmetrlskal ar hka pa cirkelskivans ver pgs och -
" undersida pg,. Hur denna ytladdnmgstathet ps ser ut som funktion av av- .
* " stdndet R till cirkelskivans mitt &r ganska svart att berakna men slatuttrycket =
. gr enkelt, po(R) m_pso(R) psu(R) = oz/\/a,2 R2 dar @ &r en konstant Co Tl

- (a) Bestam konstanten o om meta.llsbvans potenmal ar Vg relatwt en mycket
S avlagsen punkt (2D) e e LT,
(b) Beraikna, elektrlska fa.ltstyrkan E(R) bmédelb’art' ova.rifar mefﬁﬂékivén fbf
LURS R < a. (Det ar tﬂlatet att svara- uttryckt i o eller Vy, dvs du kan .
gora denna deluppglft utan att ha g}ort (a) uppglften ) (2p)

3. Axeln tlll en Ia.ng cyhndrls}c ledare med radlen R1 sammanfaller med z—axeln i
.- ett kartesiskt koordinatsystem. I ledaren finns det et 1angsga,ende cylindriskt. . -~ 7 -
.- hélmed radie Ry < Ry vars axel dr pa;ra.llell med 2-axeln och gar genorn punk- _ .
. ten (0,5,0) dir 0 <b < Ry—R,. En strom flyter lings ledaren. Stromtatheten . . - .
.7 #r homogen i ledaren: Visa att den magnetiska flodestéitheten &r homogen'i . .. L
o det cyhndrlska halet och berakna dess va:rde och rlktnmg (4p) o




4 Laserstralax med en mtensﬂ:et av 100 W/ 'm? kan numera astadkommas Antag
att en sadan strale kan beskrivas som en plan hn;arpolanserad elektromagne—
: tiSk vag dar falten ha,r utseendet: » : =

. E =E0 -‘sm'(ka:'— wt)ﬁ ' respektwe B B() sm(kac—wt)z _

| ) Ha,rled ett sa.mband mellan a,mplltuderna. Eo och Bo genom att utga. fran' - B o |

" ett lampligt Maxwell-samband. (I1p)

(b) ‘Beritkna ett numeriskt virde pa Eqy med hgalp av den anglvna mtensﬂ:eten S

- som &r eth tldsmedelva.rde under en perlod (lp)

( ) Denna deluppg‘ift har 1nget med ovanstiende- plana vag att ghra. Den .

‘handlar i stallet om ett grénsskikt mellan tva medier. Gransytan sam-

- manfaller med yzaplanet dvs % -&r granssklktets normalriktning. Bada
medlerna ar hnjara och karakteriseras av lednmgsforma,ga oy respektive - -

- Oy samt £,1 respektive ,4. Mediet med index 1 fyller omradet z < 0 och. o

- mediet med index 2 fyller omridet z > 0. Det flyter én stromtithet ge-

- nom grinsskiktet. For o = 0~ giller J_ = af+ 37. Beriknas, motsvara,nde' o .V

: _ﬁstromtathet for & = 0% dvs J + V1 forutsatter statlona;rt tlllstand (2p)

5. En metod for att mata, strommen ien Iedare uta.n att khppa upp eHer Vidrora e T

" ledaren, ar att mita det magnetlska faltet runt ledaren och fran det rakna ut
 stromimen i leda:en Om man vill kunna miita bide likstrém och vixelstrom

. behéver man en metod att méta, savil statiska som tldsvanerande magnetlska_ .
falt. En sddan metod &r att anvinda Ha.lleﬁ'ekten Antag att man har en'myc- - i

ket lang rat ledare langs z-axeln som for hkstrommen 1.1 positiv z—nktnmg R

"~ Fér att mita strommen [- lagger man ett mycket tunt Hallelement av tjocklek
"t i zz-planet med en Iang51da pa- avstandet a fran centrum av ledaren och .
dess andra ldngsida pa. avstindet b >-a. > t frén ledarens centrum. Elemen- -
-tets lingd dr £.Antag att vi skickar en total strém I, (|I,] < |1]) i positiv
z—nktnmg jimnt fordelad i Ha.lleiementet I det omagnetiska: Haﬂelementet.,: ,
:finns det n laddningsbarare per’ volymselement var: och en med laddningen:
‘q. Berakna. Ha.llspanmngen som uppkommer mellan Hallelementets I&ngmdor
Anvand langmda,n narmast ledaren som referens for . spa,nnmgen (4p) '
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