Tentamen, Genetik (och Evolution), 13/3 2018
(NBIA24, 91BI11, 92BI11, 91BI17, 92BI17 och TFBI11)

Sist i hiftet hittar du svarsblanketten. Fyll i riatt svar pa denna och lamna in.

OBS! Studenter som bérjat lasa 91BI17 och 92BI17 har separata fragor fran fraga 38 och
framat.

Betygsgrénser:
NBIA24, TFBI11: U: 0 - 31, 3: 32 - 37, 4: 38 - 43, 5: 44 - 50
91BI11, 92BI11, 91BI17, 92BI17: U: 0 - 31, G: 32 - 42, VG: 43 - 50

LYCKA TILL!

1. Vilket av foljande pastaenden om gener med fullstéindig dominans &r korrekt (om
man undantar eventuella miljoeffekter)?

(a) Fenotyperna hos heterozygoter och homozygot dominanta individer &ar alltid
identiska.

(b) Fenotyperna hos heterozygoter och homozygot recessiva individer ar alltid iden-
tiska.

(c) Fenotyperna hos heterozygoter och homozygot dominanta individer &r ibland
identiska.

(d) Fenotyperna hos heterozygoter och homozygot recessiva individer &r ibland
identiska.

(e) Fenotyperna hos heterozytoter, homozygot dominanta och homozygot recessiva
individer &r alla olika.

2. Platsen pa en kromosom déar en bit arftlig information fér en egenskap finns kallas
for en/ett

allel

3. Hur skiljer sig véitebindningarna mellan A/T- och G/C-par?

(a) A/T-par har en vitebindning mer dn G/C-par
(b) G/C-par har en vétebindning mer dn A/T-par

)

)
(¢) A/T-par har tva vitebindningar mer &n G/C-par
(d) G/C-par har tva vitebindningar mer &n A /T-par
)

(e) G/C-par har tre vétebindningar mer &n A /T-par



4. Beteckningen A syftar hos drta pa
(a) en allel vid lokus for blomférg.
(b) ett lokus for blomfarg.
)
)

(c

(d) en pollengenotyp for blomférg.

en fenotyp for blomfarg.

(e) samtliga ovanstaende forslag.

5. Vilken av kromosomerna i figuren nedan &r mest lampad att beskrivas som acro-

centrisk?
(a) (b) (c) (d)
(a) (a)
(b) (b)
(¢) (c)
(d) (d)
(e) Bade kromosom (a) och (b) &r acrocentriska

6. Tva kromosomer har foljande segment dér - representerar centromeren:

KLM-NOPQR
STUV-WXYZ

Vilken sorts kromosommutation skulle resultera i nedanstaende kromosomer?

KLM-NOPQR
STUV-W

a) deletion

b

)
)
c¢) paracentrisk inversion
)
)

(
( pericentrisk inversion
(
(d

(e) icke-reciprok translocation

reciprok translocation



7. Vilken av foljande aneuploidier beskriver en organism som saknar en enda kromo-

som?

(a) nullisomi
(b) monosomi
(c) disomi
(d) trisomi

(e) tetrasomi

8. Vilken av foljande aneuploidier kommer aldrig att leda till ett livskraftigt ménniskobarn?

9. Tiden det tog for blodet att koagulera hos kvinnor som man visste var heterozygota
for den konsbundna recessiva sjukdomen blodarsjuka A méttes. Man fann att den
tid det tog varierade fran individ till individ. Métvardena strickte sig fran normal
koaguleringstakt som ena extrem till klinisk blodarsjuka som andra extrem. Vilken
ar den mest troliga forklaringen for dessa fynd?

(a) Vissa kvinnor hade bara en X-kromosom och den var inaktiv.

(b) Vissa kvinnor hade tre kopior av X-kromosomen, vilket gjorde att de kunde
gora extra mycket av genprodukterna av X-bundna gener.

(c) Kvinnorna med normal blodkoaguleringstid hade en blodarsjuk mor medan de
med abnormal blodkoagulering hade blodarsjuka fader.

(d) Slumpvis X-inaktivering resulterade sannolikt i individer med olika andel celler
som uttryckte den normala allelen i sina kroppar.

(e) Hos kvinnor med abnormala koaguleringstider interagerade sannolikt en allel
av genen pa X-kromosomen med en allel av en autosomal gen som begréinsade
uttrycket av den X-bundna genen.

10. Vilket av foljande pastaenden om somatiska mutationer ar falskt?

a) Vissa kan ge upphov till cancer hos ménniskor och andra djur.
b

)
)
¢) De kan resultera i att den muterade genen far inaktiv genprodukt.
)
)

(
(b) De kan arvas av dotterceller efter celldelning.
(
(d

(e) De kan drvas av avkomman till den muterade individen.

De kan resultera fran bade frameshift- och baspars-substitutions-mutationer.



11. En genetiker studerar en mutation i en population skéldpaddor som gor att deras
skal blir extremt skora. Hon tar reda pa att mutationen orsakas av forlusten av tva
nukleotider i den kodande delen av en gen. Nér hon studerar det mutanta protein
som genen producerar observerar hon att det dr 312 aminosyror langt, att jamfora
med det normala proteinet som dr 588 aminosyror langt. Det mutanta proteinet
kan inte ldngre utféra sin normala funktion som &r att assisterar i stdrkandet av
skoldpaddans skal. Vilken av de nedanstaende kan inte beskriva mutationen?

Deletion

(a
(b

)
) Loss-of-function-mutation
(¢) Transversion
(d) Frameshift-mutation
(e) Non-sense-mutation
12. Mendel korsade hoga &rtor med blommor i axiell position med korta &rtor med
blommor i terminal position. Nar Mendel l&t Fy-avkommorna sjéalvbefrukta fann han
bland Fy:orna héga drtor med axiella blommor; hoga drtor med terminala blommor;
korta drtor med axiella blommor och korta drtor med terminala blommor. Detta var
resultatet av

mutation.
b

)

) translokation.
(¢) rekombination.
)

)

(a
(
(d) diploidi.
(e) dominans.

13. Antag att en diploid cell har kromosomtalet 2n = 10. Hur manga olika kombinationer
av kromosomer i gameterna dr mojliga?

14. Vilken av nedanstaende termer ldmpar sig sdmst for att grupperas med de 6vriga,
sett fran ett evolutionsbiologiskt perspektiv?

(a) genetisk drift
(b) migration
(c) inavel
()
(e)

selektion

mutation



15. Odlor av arten Uta stansburiana forekommer i tre firgmorfer. Hanarna inom varje
morf har en specifik strategi for hur de konkurrerar om honor. Varje fargmorf vinner
mot den ena firgmorfen, men forlorar mot den andra (liknande utfallet nir man
spelar sten - sax - pase). Resultatet blir att den séllsyntaste morfen en sdsong oftast
har det storsta antalet vuxna Overlevande avkommor nésta sidsong. Vilken typ av
selektion verkar pa systemet?

(a) Positiv selektion

(b)

(c) Artificiell selektion
)

(d) Disruptiv selektion

Negativ selektion

(e) Balanserande selektion

16. Vilken evolutionér kraft tenderar att dka de genetiska skillnaderna mellan popula-
tioner och minska genetisk diversitet inom populationer?

(
(

a) genetisk drift

b)

(c) inavel
)

migration

(d) balanserande selektion

(e) mutation

17. Under det tidiga 1980-talet hade populationen pantrar i Florida minskat till farre &n
30 individer. Inom denna population fanns en hég andel skadliga egenskaper, sasom
lagt antal spermier, kryptorchism (testiklar som inte vandrat ner i pungen) och
krokig svans hos bada konen. Framtidsutsikterna for denna ikoniska population var
bleka. Vilket av foljande dr den bésta losningen som skulle bade 6ka sannolikheten
for att populationen 6verlever och bevara den genetiska identiteten hos denna unika
population?

(a) Sa kallad ”genetic rescue” dér pantrar fran en annan population introduceras
for att fa in ny genetisk variation och minska méangden uttryckta skadliga
recessiva alleler.

(b) Populationen kan fangas in och flyttas till ett béttre habitat, vilket borde hjilpa
populationen att aterhdmta sig.

(¢) Individer med genetiska abnormaliteter kan tas bort fran populationen.

(d) Vissa individer kan flyttas sa att de parar sig med specifika andra, friskare,
djur, vilket skulle leda till att icke-skadliga alleler blandas mer.

(e) Det finns ingen gangbar 16sning som kan ridda populationen.



18.

19.

20.

Cystisk fibros ér en recessiv genetisk sjukdom som utéver forkortad livslangd ocksa
leder till nedsatt fertilitet. Vilket av nedanstaende alternativ beskriver korrekt fit-
nessen for de tre genotyperna vid lokuset, CF CF, CF cf respektive cf cf?

Hos ménniska férekommer positiv valparning for kroppslédngd. Vilket av foljande &r
ett forvéntade resultatet av detta?

(
(

a) Okad homozygoti i lingdgener.

)

b) Okad homozygoti i genomet i stort.

(c) Okad kroppslingd i populationen i stort.
)

(d) Minskad homozygotigrad i genomet i stort.

(e) Inavelsdepression

Vilket nedérvningssystem dr mest troligt for den sillsynta egenskap som visas i
slakttradet nedan?

! o
1 Z

I 6TD
i Z
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autosomal recessiv

(a
(b

)

) autosomal dominant
¢) X-bunden recessiv
)
)

(
(d
(e) Y-bunden

X-bunden dominant



21. Vilken genotyp har individ III-1 om egenskapen som {6ljs i sldkttradet nedan orsakas
av en autosomal recessiv allel?

¢ om0 O O

i []
1

antingen homozygot dominant eller heterozygot

o

definitivt heterozygot

/a/\

)
)

c¢) definitivt homozygot dominant
) maste vara homozygot recessiv
)

—
@D

homozygot dominant eftersom han &r en man, men en kvinna hade varit hete-
rozygot

22. Vilken genotyp har individ ITI-1 om egenskapen som f6ljs i slakttriadet i fraga 21
orsakas av en X-bunden recessiv allel?

(a) hemizygot for en dominant allel
(b) hemizygot for en recessiv allel
(c) definitivt heterozygot

(d) definitivt homozygot dominant

(e) antingen heterozygot eller homozygot dominant

23. Vilket av foljande pastaenden om cellen pa bilden &r sant och varfor?

a) Cellen &r haploid eftersom varje koromsom bestar av en kromatid.
b

)
)
c¢) Cellen &r diploid eftersom den innehaller tva uppsattningar av varje kromosom.
)
)

(
(b) Cellen &r haploid eftersom varje koromsom bestar av tva kromatider.
(
(d

(e) Cellen &r haploid eftersom den innehaller tva uppsattningar av varje kromosom.

Cellen ar diploid eftersom varje kromosom bestar av tva kromatider.



24. De X-formade strukturer som kan ses under profas I kallas

leptonemer.
zygonemer.

)
)
(c) chiasmata.
)
)

- e

(a) definitivt mitotisk metafas
(b) definitivt metafas I
(c) definitivt metafas II
(d)
)

d

(e) metastas

mitotisk metafas eller metafas |



27. Cellerna som illustreras nedan hor till en art med det diploida kromosomtalet 2n =
4. Vilka av cellerna genomgar meios?
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(a) a
(b) ¢
(c) aochd
(d) aoche

(e) a,doche

(a) 1:1
(b) 3:1
(¢) 1:2:1
(d) 1:1:1:1
(e) 9:3:3:1



29. Hur stor andel av avkommorna fran korsningen AABbCcDD x AaBbcedd forvéantas
ha fenotypen ABCD?

30. Hos hundar &r svart pélsfirg (B) dominant 6ver brun (b) och enfiirgad () dr domi-
nant 6ver prickig (s). En korsning mellan en svart enfargad tik och en svart enfargad
hane ger enbart svarta enfiargade valpar. Samma tik paras sen med en brun, prickig
hane. Hélften av avkommorna fran den nya korsningen var svarta enfirgade och
hélften av svarta och prickiga. Vad &r tikens genotyp?

31. En kvinna ar fenotypiskt normal, men hennes far har den kénsbunda recessiva egen-
skapen r6d-gron fargblindhet. Om hon far barn med en man med normalt fargseende,
vad ar sannolikheten att deras férsta barn har normalt fargseende och deras andra
barn blir fargblind?

32. Pilsfarg hos stora kattdjur bestdms av tva loci. Tva rosa pantrar fordlskar sig i
varandra och producerar en kull baby-pantrar med foljande fenotypiska forhallande:
12/16 rosa; 3/16 svart; 1/16 vit. Vilken typ av geninteraktion &r detta ett exempel
pa?

recessiv epistasi

(a
(b

)
) dominant epistasi
¢) dominant och recessiv epistasi
)
)

(
d

(e) recessiv pleiotropi

pleiotropi



33. Kopplade gener kommer alltid att ha

(a) liknande fenotyper.

(b) rekombinationsfrekvenser som #r ligre &n 50 %.
(¢) homozygoti nér de ingar i en testkorsning.
)

(d) ett hogre antal rekombinanta avkommor &n parentala avkommor nér de ingar
i en testkorsning.

(e) en brist pa rekombinanta avkommor nér en heterozygot fordlder ingar i en
testkorsning.

34. Tva kopplade gener, (A) och (B), ligger 15 ¢cM fran varandra. Hur stor andel av
Fi:an kommer att vara aabb om en individ med genotypen AB / ab sjilvbefruktas?

35. En dihybrid individ testkorsades. I avkomman noterades nedanstaende antal av de
forekommande fenotyperna. Berdkna rekombinationsfrekvensen ro_p.

Fenotyp Antal

CD 87
Cd 305
cD 312
cd 93

(a) 0,109

(b) 0,141

(c) 0,226

(d) 22,6

)

—~
)

29,2



36. En trihybrid individ testkorsades. I avkomman noterades nedanstaende antal av de
forekommande fenotyperna.

Fenotyp EFG EFg FEfG Efg eFG eFg efG efg
Antal 22 97 518 2 3 502 102 26

Hur bor genordningen anges?



38.

39.

40.

41.

Fragor for NBIA24, TFBI11, 91BI11, 92BI11

samt 91BI17 och 92BI17 VT2017 och tidi-
gare

I en population som uppfyller alla antaganden fér Hardy-Weinberg-jamvikt kommer
allelfrekvenserna att

(a) inte #ndras fran en generation till nésta.
(b) dndras slumpmaéssigt fran generation till generation.
(c) andras o#éndligt mycket fran en generation till néista.

(d) endast dndras fran en generation till nésta i honor.

(e) endast dndras fran en generation till nésta i hanar.
I en population andalusiska hons hittar man féljande antal individer av olika farg:
BB = 32 st, BB" = 17 st, B B" = 11 st. Vad ér allelfrekvensen for B?

(a) 0,18
(b) 0,27
(c) 0,325
(d) 0,675

(e) 1,35

)
)
)
)

Under ditt faltarbete pa Kanariedarna upptéicker du att vixten Canarina canari-
ensis forekommer i en orange och en gul morf. Av de 200 individer som du studerar
har fem stycken gula blommor. Korsningsférsok visar att gul dr recessiv gentemot
orange. Skatta frekvensen av den dominanta allelen under antagandet att din po-
pulation befinner sig i Hardy-Weinberg-jamvikt.

Achondroplasmi &r en autosomal recessiv egenskap. I Sverige fods ca 5/100 000 barn
med achondroplasmi. Anta att Hardy-Weinberg-jamvikt rader och berékna andelen
anlagsbérare i Sverige.

(a) 0,007
(b) 0,014
(c) 0,49998
(d) 0,98

(e) 0,99995



42. Vaxten nejlikrot (Geum urbanum) fortplantar sig bade genom sjéalvbefruktning och
utkorsning. Vid en undersokning av en population fann man att 5 % av individerna
hade ljusgul stjélk (recessiv egenskap). Vad &r frekvensen av allelen for ljusgul stjalk?

(a) 0,78
(b) 0,22
(¢) 0,05
(d) 0,0025

(e) Frekvensen kan inte berdknas utifran den givna informationen.

43. Albinistiska blommor hos en vixt orsakas av en dominant allel. Selektionskoeffici-
enten mot den albinistiska allelen &r 0,1 och mutationstakten fran firgad till albi-
nistisk dr 1 x 1075, Vilken jamviktsfrekvens for den recessiva allelen forviintas vid
mutations-selektionsbalans?

identifiera monofyletiska grupper innan man borjar analysera.

en korrekt alignment av nukleotidbaser fran homologa gener.

)
)
c¢) anvinda fossildata for att kalibrera nukleotidsubstitutionstakten.
) ta bort sekvenser med insertioner och deletioner fran analysen.
)

for reproduktiv isolering.



45. Vilka slikten hos Darwinfinkar har enligt figuren nedan den senaste (mest nyliga)
gemensamma forfadern?

—

Geospiza fuliginosa

— <

Geospiza fortis

~ Ceaspiza magrirostels

— <X

Ceospiza scandens

So—

Geospiza conlFostris

. <%=

Geospiza difficilis

Camarhynchus parvilis

-

Camarhynchus psittacula

& C

Camarhynchus pauper

-

. e

Camarhmchus pallida

Platyspiza crassivostris

o

Certhidea fusca

~ <=

Finaroloxias inovnata

<127

Certhidea olivacea

(a) Geospiza och Certhidea

(b) Pinarolozias och Camarhynchus
(¢) Geospiza och Camarhynchus
(d) Geospiza och Pinarolozias

(e) Pinaroloxias och Platyspiza



46. Giller de lagar for neddarvning som Mendel upptéckte for diskreta (kvalitativa) egen-
skaper ocksa for egenskaper som visar pa kontinuerlig variation? Varfor eller varfor
inte?

(a) Ja. De miljofaktorer som kontrollerar kontinuerliga egenskaper kontrollerar
ocksa diskreta egenskaper enligt Mendels lagar.

(b) Ja. Kvantitativa egenskaper kan forklaras i termer av additiva effekter fran
multipla gener, men hur varje enskild gen uppfor sig kan bestdmmas utifran
Mendels lagar.

(c¢) Nej. Kontinuerliga egenskaper kontrolleras av bade gener och miljé och dérfor
géller inte Mendels lagar.

(d) Nej. Diskreta egenskaper ar resultatet av multipla gener med additiva effek-
ter och hur kontinuerliga egenskaper uppfor sig, sa som Mendel beskrev, ar
resultatet av ett fatal loci.

(e) Nej. Mendels nedérvningslagar kan inte appliceras pa kvantitativa egenskaper
eftersom de inte har dominansférhallanden.

47. Variansen i blomingstid hos en population tallar var 15. Nar man tog sticklingar
fran tallarna och odlade dessa i ett ”common garden”-férsok fick man en varians i
blomningstid pa 9. Vad ar den genetiska variansen i populationen?

48. 1 en viss population var heritabiliteten i vid bemérkelse fér en egenskap 0,70. Den
genetiska variansen bestdmdes till 0,61. Vad ar miljovariansen i populationen?

49. T populationen i fraga 48 var heritabiliteten i sndv bemérkelse for egenskapen 0,40.
Vad var den additiva variansen for egenskapen?



50. Populationen fran fraga 48 och 49 utsattes for ett selektionsexperiment. Populatio-
nens medelvéarde for den studerade egenskapen var 8 och de selekterade individernas
medelvirde var 11. Vilken selektionsrespons véntas fran experimentet?



Fragor for 91BI17 och 92BI17 VT2018

38. Hos eukaryoter transkriberas tRNA i

(
(

a) cellkdrnan, men uppfyller sin funktion i cytoplasman.

)
b) cellkérnan och uppfyller sin funktion i cellkérnan.
(c) cytoplasman och uppfyller sin funktion i cytoplasman.
(d) bade cellkdrnan och i cytoplasman och uppfyller sin funktion i cytoplasman.

(e) cytoplasman och uppfyller sin funktion i cellkdrnan.
39. Vilket av foljande pastaenden om RNA-polymeras dr inte sant?
(a) RNA-polymeras adderar en ribonukleotid pa 3’-&dnden av en vixande RNA-
molekyl.
(b) RNA-polymeras binder till en promotor fér att initiera transkription.
(¢) RNA-polymeras ldser endast en DNA-stréing under transkriptionen av en gen.
(d) RNA-polymeras ldaser templat-strangen av DNA fran 5’ till 3.
(e) RNA-polymeras har manga subenheter.
40. Vilket pastaende om termineringen av transkription ar sant?
(a) Transkription terminerar vanligtvis precis vid harnalsloopen pa terminatorse-
kvensen.

(b) I vissa organismer termineras transkriptionen tusentals nukleotider efter att
den kodande sekvensen upphort.

(c) Hos prokaryoter termineras transkriptionen sa snart som rho har bundit till
RNAt.

(d) Hos jést termineras transkriptionen sa snart som Ratl har bundit till RNAt.
(e) Mer én ett pastaende ar sant.

41. 1958 foreslog Francis Crick att gener och deras motsvarande polypeptider &r ko-
linjara. Vilket av foljande pastaenden rorande kolinearitet &r inkorrekt?

(a) Kolinearitet betyder att den linjira nukleotidsekvensen for en given gen direkt
motsvarar den linjara aminosyrasekvensen i motsvarande poolypeptid.
(b) Majoriteten av eukaryota gener foljer konceptet kolinearitet.

(c) Antalet nukleotider i en gen ska vara direkt proportionellt mot antalet ami-
nosyror i motsvarande polypeptid.

(d) Kolinearitet stammer generellt for de kodande regionerna for prokaryota virala
gener.

(e) Undantaget fran kolinearitet mellan gener och polypeptider beror pa nérvaron
av otranslaterade sekvenser (UTRs).



42. Den genetiska koden kallas degenererad (degenerate) eftersom:
(a) det fins fler aminosyror &n kodon.
(b

) olika organismer anvinder olika kodon for att koda for samma aminosyra.
c¢) vissa kodon specifierar mer &n en aminosyra.

(
(d

(e) det finns fler kodon &n aminosyror.

det finns fler tRNAn &n aminosyror.

43. Process 2 i figuren nedan representerar:

S’J_I 1 1.l _‘_—Lﬁl‘- 3'

Process 2

5 ."\, |
.

replikation.
b

(a)
(b) translation
(c) transkription.
(d) RNA-processning.
(e) RNA-interferens.
44. Om den undre striangen i figuren i fraga 43 fungerar som templatstrangen kommer

RNA-sekvensen, vinster till hoger ar 5’ till 3’, att vara.

(a) AUAGGCAGU.
(b) AGGGUCCAC
() UCCCAGGUG.
(d) CACCUGGGA.
() GACAUUAGA.



45. En jaststam utsattes for ett kemiskt mutagent dmne. Som férvéntat resulterade
exponeringen for mutagenet i en DNA-sekvensforandring i en essentiell gen som du
studerade. Dock resulterade inte mutationen i nagon letal fenotyp. Vilket av féljande
svar kan bést forklara denna synbara diskrepans?

(a) Om proteinsekvensen inte paverkas sa manifesteras ingen letal fenotyp.

(b) Forandringen i DNA-sekvens resulterade i en aminosyraférédndring, men den
aminosyraforiandringen hade ingen negativ effekt pa proteinfunktionen (dvs var
en neutral forindring).

(c¢) Fordndringen i DNA-sekvensen skedde i en synonym nukleotidposition av en
aminosyra och som resultat forblev proteinsekvensen oférindrad.

(d) Fordndringen i DNA-sekvens skedde i en ickesynonym nukleotidposition av en
aminosyra och till f6ljd forblev proteinsekvensen oféréandrad.

(e) Alla mutationer som orsakar en fordindring i DNA-sekvensen resulterar i en
letal fenotyp.

46. Ett mRNA har kodonet 5> CUG 3’. Vilket tRNA antikodon kommer att binda till
det?

(a) 5 GAC 3’
(b) 5" CAG 3
(c) 5 GTC 3
(d) 5 CTG ¥
(e) 5 GUC ¥

47. Tank pa hur galaktosmetabolism regleras genom GAL4. Vilket av nedanstaende

skulle resultera fran en mutation som lat GAL3 binda till GALKO i franvaro av
galaktos?

(a) GALSO skulle kunna binda till GAL4, och transkription av gener som &r invol-
verade i galaktosmetabolism skulle tystas.

(b) GAL4 skulle inte lingre kunna binda till DNA; déarfor skulle transkription av
gener involverade i galaktosmetabolism inte ske.

(c) GALSO skulle inte langre kunna stimulera transkription av de gener som &r
involverade i galaktosmetabolism.

(d) Det skulle inte bli nagon fordndring i regleringen av galaktosmetabolism ef-
tersom GAL3 normalt binder till GALS0 och orsakar en konformationsforandring
i GALSO0.

(e) Transkription av de gener som é&r involverade i galaktosmetabolism skulle ske
bade i ndrvaro och franvaro av galaktos.



48. De flesta typer av cancer antas uppsta genom vilken av foljande?

(a) Genetiska eller epigenetiska forédndringar i somatiska celler.

(b) Transkriptionsfel

(c) Bildandet av obalanserade gameter till f6ljd av nondisjunction under meiosen.
(d) Fordrojd celldelning under tidig embryogenes.

(e) Inget av svaren &r korrekt.

49. Vilken av nedanstaende dr den process med vilken cancerceller fardas till andra
stillen i kroppen och etablerar sekundéra tumorer?

a
b

) oncogenes
)

(c) metastasering
)
)

(
(b) angiogenes
(d
(e

50. En ny form av njurcancer identifierades i en familj ddr manga av familjemedlem-
marna drabbats. Familjens slakttrad visas i figuren nedan.

=0
"

Nér cancervdvnad analyserades genetiskt fann man att en muterad form av en gen,
som fick namnet kid-genen, fanns hos alla drabbade individer, men inte i de friska
individerna. Vilken &r den mest troliga funktionen av den normala, icke-muterade
kid-genen?

(
(

malign-het (malignancy)

secondar tumorigenes

a) DNA-reparationsgen
b

)
) proto-oncogen
¢) tumor-supressor-gen
)
)

(
(d

(e) acetyltransferasgen

telomerasgen



Formelsamling

s=1—-W Selektionskoefficient
(P> +2pg+¢*) =1 HW-proportioner med tva alleler
TP+ 2+ ) +ip+q) =1 HW-proportioner fér X-bundet lokus

(1—-F)p*+2pq+q¢*)+ F(p+q) =1 Status hos inavlad population

q=5
q=/5
Vp=Ve+ Vg
Va=Va+Vp
H? =&

h? = {4

S = s — 1
R=pa2—

Mutations - selektionsjamvikt for dominant allel
Mutations - selektionsjamvikt for recessiv allel
Fenotypiska variansens komponenter
Genotypiska variansens komponenter
Heritabilitet i vid beméarkelse

Heritabilitet i sndv bemérkelse
Selektionsdifferens

Selektionsrespons i en population

Skattning av h? vid selektion



Facit

la, 2d, 3b, 4e

5¢, 6a, 7b, 8d

9d, 10e, 11c, 12¢
13e, 14c, 15e, 16a
17a, 18c, 19a, 20b
21b, 22a, 23c, 24c
2ba, 26d, 27e, 28d
29d, 30c, 31c, 32b
33b, 34c, 35¢, 36a

37d
Fragor for alla utom 91BI17 och 92BI17 VT2018
38a, 39d, 40b

41b, 42e 43b, 44b
45c, 46b 47e, 48a

49¢, 50b
Fragor for 91BI17 och 92BI17 VT2018
38a, 39d, 40b

41b, 42e, 43b, 44b
45¢, 46b, 47e, 48a
49¢, 50b





