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Skriftlig tentamen i kursen
TDTS04 Datornit och distribuerade system
2009-08-22 kl. 148

Lokal
TER1.

Tillatna hjdlpmedel

Du far som hjilpmedel ha dels en minirdknare, med minnena tomda pa
kursrelaterad info, och dels 4 sidor linjerade A4 blad med handskrivna
anteckningar. inkl. figurer, med max en rad text per linje och inom en
marginal p4 ca 8 cm fran alla kanter pa varje sida.

Resultat
Resultatet publiceras inom tolv arbetsdagar i LADOK.

Poinggrinser

Du kan f& maximalt 40 poang. For att fa godként, betyg 3, krdvs minst

20 poing totalt och med minst 12 podng i datornitsdelen och 8 podng i dist—
ribuerade system delen. For betygen 4 och b kréivs 28 respektive 36 podng
totalt, forutom minst godként i respektive del.

Lararjour

Under tentamenstiden finns mdojlighet att f3 fortydliganden till
tentamensuppgifterna fran Juha Takkinen, tel. 0731 500 393, som bestker
tentamenslokalen ca k. 15 och 17.

Instruktioner

Motivera dina svar om ej annat anges. Om du gdr antaganden utdver det
som star i uppgiften, skriv ner dem tydligt, men du far inte forandra
uppgiften. Du kan svara pé svenska eller engelska. Ha samma ordning pa
dina svar som pa fragorna. Skriv gdrna svar direkt pa tentamenssidorna
men ange dd samma ID uppgifter pd dem som pa &vriga svarsblad vid
inldmning.. :

"The Net interprets censorship as damage and routes around it.
' John Gilmore.”

Lycka tll!



Del 1: Datornit
1. Protokollgrunder.

1. a) Antag att tvd virdar A och B ska kommunicera med varandra
éver ett natverk. Nitverket bestdr av tre linkar med tva routrar
som vidareformedlar paket fran en lank till nésta. Lénk 1 som ar
niarmast A har en bandbredd pa 2 Mbps, medan lidnk 21 mitten
har 4 Mbps och ldnk 3 har 1 Mbps, som &r ndrmast B.
Fordrdjningen (eng. delay) i ldnkar och routrar dr férsumbar.
Berikna tiden det tar att skicka en mp3-fil pd 12 MB uppdelad

i 8 lika stora paket fran A till B. _ 2p.)
2. b) Ange tva anledningar till varfor en lagerarkitektur ofta
anvinds fér att organisera ett néitverk. (2 p.)

2. Applikationsprotokoll.

a) Skype anvinder peer to peer tekniken for tva viktiga funktioner 1
programmet nér en uppkoppling ska skapas. Vilka ar dessa? 27p.)

b) I nedanstiende sparutskrzft har en http klient skickat en forfragan
till en http server och fatt svar, med svaret atskilt med tom rad. Forklara
vad klienten efterfragade eller ville fi utfort. Férklara ocksé tva valfria
huvud filt (eng. header fields) och vad de har for funktion 1 http -
kommunikationen£ 2p.)

minas5.ida.liu, se- 76% telnet gaia. s, umass, edy 80

Trylng 12E 11@ 245 12

Connected to gala €5, umaﬁs adu.

Escape character is 3“}

GET fzs#SSflndex heml HTTP/1.1

Host: gaia, 5, UMASS . By

1f- mcdlfmd smce Tua, 18 Aug 20909 15:09:080 GMT

-HTTle 1 384 Not Modified

Date: Tue, 18 Aug 2609 15:41:51 GMT
Server: ﬁ;pache.f.? 0.52 (Centos)
ETag “112684-dbl- 5aad1dsn”

3. TCP and UDP.

a) Forklara varfor en applikation som anvéinder UDP kan fa béttre
kontroll éver vilken data som skickas i ett paket och ndr det ska
skickas, jamfort med TCP. 2p.)



b) Hur mycket data har skickats frin det att uppkopplingen i figuren
nedan startas och till det att tre dubbletter av en ACK upptéicks?

Vad blir troskelvirdet (eng. threshold value) sedan? Antag att 1 MSS
ar 2 KB. 2p.)

- Congestion window size (segments)
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4. 1P.

Figuren pa nista sida visar en del av en sparutskrift gjord med wireshark
pa en pe. I sessionen har programmet traceroute anviéints. Besvara
foljande delfrdgor om spérutskriften.

a) Redogdr for om det i figuren markerade icmp-paketet kom
fram till sin mottagare eller inte. Motivera ditt svar. (1p.)

b) Hur méanga byte bestdr det i figuren markerade ip-paketets
datadel av? Férklara hur du kom fram till svaret. (1p)

| ¢) Redogor for om ip-paketet i b) ovan har blivit fragmenterat
eller inte. _ (2 p.)
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5. Routning.

a) Antag att en router har fyra grénssnitt (eng. inferfaces) numrerade
0-8 och kan vidareférmedla ip-paket enligt intervallen nedan.
Konstruera en dirigeringstabell (eng. forwarding table) som har fyra
rader, anvinder lingsta prefix-matchning (eng. longest prefix
matching) och vidareférmedlar paketen till ratt grinssnitt. Anvind
notationssittet a.b.c.d/x. Visa sedan hur routern vidareférmedlar ett
paket med adressen 225.0.195.60. (27p.)

Adressintervall Granssnitt

11100000 00000000 00000000 00000000
till och med 0
11100000 11111111 131111111 111111113

11100001 00000000 00000000 00000000
till och med 1
11100001 00000000 11131111 11111111

11100001 00000001 00000000 00000000
till och med 2
11100001 111171111 11111111 11131111 :

annars 3

b) Visa hur router A konstruerar en karta 6ver de kortaste vigarna i
nedanstiende nitverk, som anvénder linktillstdndsroutning (eng.

link state routing). Vilj vigen med ligst ID (dér A < B 0.5.v.) om flera
viigar har samma kostnad. (2 p.)




6. Lokala néit..
a) Definiera begreppen CRC och IEEE 802.11. (2 p.)

b) Se figuren nedan med en router F, fem virdar A-K samt en

LAN-switch i mitten. Antag att switchens dirigeringstabell (eng.
forwarding table) dr tom fran borjan. A borjar med att skicka en
ethernetram till D. D svarar med en ram till A. C skickar sedan en

ram till D och D svarar slutligen med en ram till C. Antag router F

sedan ska vidareférmedla ett ip.paket till vird D. Beskriv

steg for steg hur detta paket levereras till ritt vird. (2 p.)




Del 2: Distribuerade system

7. Distribuerade systemgrunder och kommunikationsmodeller.

a) Lista tre tekniker som kan géra ett distribuerat system skalbart.
Exemplifiera med DNS som domén. : (3 p.)
b) Ndmn en primitiv (eng. primitive) for kommunikation i MPI

(Message Passing Interface) som inte finns hos TCP/TP-socketar. (1p.)

8. Objektbaserade distribuerade system.

a) Antag att man i en webbaserad musikaffir har implementerat ens tjénster
med hjilp av Enterprise Java Beans (EJB:er). Para ihop respektive EdJ B El-

E4 till vinster nedan med riatt tjinst T1<T4 till hoger. (2p.)
E1. Stateless session beans T1. Ligg kipta downloads i en varukorg.
E2. Stateful session beans T2. Spara kontokortsinformation. |
E3. Entity beans | T3. Lista de 10 populdraste ldtarna.

E4. Message driven beans T4. Hantera prenumeration av nyheter.

b) Som avslutning pa sommarjobbet som corbaprogrammerare far du féljande
specifikation for att implementera ett nytt corbabaserat klient server system:

servern administrerar en databas med information om popband och andra
musikartister

via klienten kan en anvandare skicka en Eérfragan till servern om ett
vigst popband, t.ex. “The Ark”

gervern haller reda pA hur minga génger som en viss klient har anvant
servern

gervern svarar pi klientens forfrégan med dels “ja” (bandet finns i
databagen) eller "nej” (bandet saknas}, dels en lista med litar som
artisten har spelat in, t.ex. “One Of Us Is Gomna Die Young”, “The
Worrying Kind”, ... och dels antalet ganger som klienten har stallt
en fraga till servern, t.ex. "37.

Specificera ett granssnitt med hjilp av IDL, dér filen heter PopInfo.idl:
fy1l i tomrummen nedan. Anvind den mest ldmpliga datatypen och ange
parameternamn som tydligt anger vad som menas. 2p.)

‘module PopInfoApp {

interface PopInfo {

opQuery {
popQ Y j

Ys




IDL. Construct

Java Construct

module

package

interface {(non-abstract)

signature interface and s operations interface, helper ciase, holder class

imerface (abstract)

signature interface, helper class, holder class

conlstant {not within an interface)

public interface

boolean

boolean

char, wehar

char

octet

byte

string, wstring

javalang String

shott, unsigned shost shoit

loag, wisigned long it

long long, unsigned long long long

float float

double double

fixed Javamath BigDecimal

eaum, struct, uion

class

sequence, anay

aray

exception

class

readondy atribute

accessor miethod

readwrite atiribute

accessor ard modifer methods

apetation

method

9. Webbaserade distribuerade system.
a) Definiera f6ljande begrepp: UDDI och URL 2 p)

b) Antag att en frontend anvénds som switch for att distribuera forfrag—
ningar fran klienter utifrén till ett antal webbservrar bakom frontenden.
Redogor for skillnaden mellan en TCP-baserad och en HTTP-baserad
switch med avseende pa vilken typ av fordelning av férfragningar
switchen kan hantera. (2 p)

10. Koordinationsbaserade distribuerade system.

a) Matcha respektive av nedanstdende beskrivningar av koordinations-
baserade distribuerade system K1-K4 med ritt namn P1-P4 till héger. (2 p.)

K1. Data lagras i en central server som tupler i . P1. TIB/Rendezvous
serialiserad (eng. serialized) form. Med en mall

(eng. template) lokaliseras data av samma typ.

K2. Ett ID skapas fran nyckelord for datan med en P2, Jini/JavaSpaces
hashfunktion. Data kan sedan lokaliseras
genom att sld upp ID:t i en DHT-tabell.



K3. Data taggas med ett dmne (eng. subject) baserat  P3. Peer-to peer
pé en hierarki av kategorier. En daemonprocess
lyssnar via multicasting och matchar data.

K4. Data liggs som meddelanden i en sindkd (eng. P4. IBM WebSphere
send queue) med adress bestdende av mottagande
kéhanterare (eng. queue manager) och dess desti-
nationské (eng. destination queue). Data lokalise~
ras genom att mottagaren ldser sin lokala inké.

b) Fér vart och ett av namnen P1-P4 i uppgift a) ovan, ange vilken
av de fyra koordinationsmodellerna som de tillhor (Cabris taxonomi).
Motivera ditt svar. : (2 p.)



