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Foljande &r 16sningsskisser och svar till uppgifterna pa tentan. Losningarna som ges hér ska bara
ses som vigledning och dr oftast inte tillrickliga som svar pa tentan.

2.

G N

G) (N+R)log N. For ett givet viirde pa i exekveras den inre loopen ungefir (N + R) /i
ganger. Totalt far vi alltsé (N+R)(1 +3+ 3 +... ) vilket asymptotiskt sett &r samma
som (N + R)In N.

3. Den hir 16sningen soker efter nyckeln x utan att nédvéndigtvis hitta rotationsindexet r. Vi
etablerar invarianten att om z finns i arrayen b sa finns x i b[lo . . . hd]. Initialt sétter vilo =0
och hi = N — 1. Sdtt nu mid = (lo + hi)/2. Det finns sex fall:

om hi < lo returnera false

annars om b[mid] = x returnera true

annars om b[lo] < x < b[mid] gor en vanlig bindrsdkning efter = i b[lo...mid — 1].
annars om b[mid] < x < b[hi] gbr en vanlig bindrsokning efter x i b[mid + 1. .. hil.
annars om bmid| < b[hi] sétt hi = mid — 1

annars sitt lo = mid + 1

Antalet jamforelser blir ungefir 2log IV i vérsta fallet.

En annan losningsvariant &r att anvinda en modifierad bindrsckning for att hitta rotations-
indexet och sedan en vanlig bindrsokning i relevant delarray.

Observera att det inte gar att losa problemet i logaritmisk tid om nycklarna inte maste
vara unika. Vi kan, till exempel, betrakta en array b med bara nollor férutom en enda etta
nagonstans i arrayens inre. Notera att b 4r en rotation av en sorterad array, men att det inte
finns nagot effektivt sétt att soka efter nyckeln 1.



4. Losningen #r att anvinda ett sa kallat 4-véigs trie (men utokat sa att noderna ocksa lag-
rar antalet stringar som satts in i trie:t som borjar med motsvarande prefix.). Forutom
heltalsvariabeln f6r rdknaren behéver vi fyra nodreferenser (antingen en array eller fyra
separata variabler).

Instansvariablerna blir da:
private Node root;

private static class Node {
private int count;
private Node a, c, t, g;

}
Da kan vi sétta in fragment i strukturen pa foljande sétt:

public void add(String fragment) {
root = add(root, fragment, 0);

}

private Node add(Node x, String fragment, int i) {
if (i == fragment.length()) return x;
if (x == null) x = new Node();
X.count++;
char ¢ = fragment.charAt(i);
if (c == ’A’) x.a = add(x.a, fragment, i+1);
else if (¢ == ’C’) x.c = add(x.c, fragment, i+1);
else if (¢ == ’G’) x.g = add(x.g, fragment, i+1);
else if (¢ == ’T’) x.t = add(x.t, fragment, i+1);
return x;

LI ]

}
Att rikna antalet fragment som borjar med ett givet prefix far féljande implementation:

public int prefixCount(String prefix) {
Node x = root;
for (int i = 0; i < prefix.length() && x != null; i++) {
char ¢ = prefix.charAt(i);

if (c == ’A’) x = x.2a;
else if (¢ == ’C’) x = x.c;
else if (c == ’G’) x = x.g;
else if (c == ’T’) x = x.t;
}
if (x == null) return O;

else return x.count;

Operationen prefixCount tar tid proportionell mot W i vérsta fallet.



