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Q1:

a) Semafor fungerar for att astadkomma émsesidig uteslutning endast om operationerna wait och
signal implementeras som atomiska operationer. Beskriv tva olika metoder for att fa dessa
operationer att bli atomiska, och for varje metod ange en nackdel.

(4 poing)

b) Betrakta foljande pseudokod for programmet som bestar av processerna P1 och P2:

Process Pl { Process P2 {
X =1; X = 3;
Y = X=-2; Y = X-1;
If Y > 1 then If Y < 1 then
X=X -1 X =X+ 1
else else
X=X+ 2 X =X -2

} }
Ange 2 spar som hor till programmet och ett spar som inte hér till programmet.

(3 poing)

¢) Ett system som ska visa positionen av varje lagmedlem i en rdddningstjanstgrupp pa en karta
i varje medlems smarttelefon har implementerats med hjilp av en central server. Positionen
for varje medlem uppdateras hos en databas som underhalls pé serversidan. Den hir frigan
géller tre processer pa klientsidan. Tva processer Update och Transmit delar den
gemensamma resursen sindbuffer enligt producer-consumer ménstret och anvinder en
semafor for att implementera msesidig uteslutning. Nar en medlem har rért sig tillriickligt
langt att positionen anses behdva uppdatering (avstind fran tidigare lagrad punkt ér storre dn
en troskel) s finns det anledning att placera ett meddelande med ny position i séindbuffern.
Den tredje processen Refresh avgor helt enkelt om en uppdatering behdvs genom att himta
nuvarande position frén GPS pa mobila enheten och avgdra nir villkoret #r uppfyllt (enheten
har rort sig tillracklig mycket). Presentera pseudokoden for de tre processerna Refresh,
Update, och Transmit med tillhérande semafor operationer och korrekt initialisering av
semaforer (bade for 6msesidig uteslutning och villkorssynkronisering).

(6 poing)

d) Forklara vad menas med “race condition” i parallell processers sammanhang,.
(2 poéing)

e) Tillstindet i ett system dir flera processer delar flera resurser kan beskrivas mha ett
resursallokeringsdiagram. Betrakta f6ljande beskrivning av ett systems tillstdnd dér det finns
tre parallella processer (Pa, Pr och Pc) samt tre delade resurser (R1, Rz, R3). Sammanlagt
finns det 8 instanser av Ry och R3 var, samt 6 instanser av Ra.
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Resurs(3) P» P Pc
Process (—)

R, 2 1 0
Ra 1 0
Rs 0 2 2

I.  Beskriv systemets nuvarande tillstind med hjélp av en resursallokeringsdiagram.
(1 podng)

II.  Anta att process B kommer med en begéran av (1, 1, 0) resurser i nuvarande
tillstand .Anta vidare att processerna har initialt angett sina max behov enligt féljande
matris:

Resurs(Y) Pn Ps Pc
Process (—)

Ri 4 2
R> 1 1 2
Rs 0 2

Med hjilp av Bankirsalgoritmen avgdr om systemet ska acceptera att allokera resurserna enligt
Pg:s begéran.

(2 poiéng)
Q2:

a) Ta stillning till foljande utsagor (sant eller falsk), och motivera ditt svar med hénvisning till
definitioner av termer, eller med hjélp av forklarande exempel.
1) All applications that do not tolerate QoS variations are non-elastic.
2) Diffserv is preferred over Intserv since it has a lower overhead for route set up.

(4
poéng)

b) Betrakta en mobil applikation som ska serva tagresenirerna med realtidsinformation om
ankomsttider, férseningar, ersittningar av tagresor med bussresor osv. For varje krav som
anges nedan avgdr om det dr ett funktionellt eller icke funktionellt (ocksa kallad extra-
funktionellt) krav. Motivera ditt svar!

1. Programmets serversida skall ta emot varje tdgs nuvarande position var tionde minut.
2. Servern ska kunna hantera minst 100 tags uppdateringar, och minst 10000 resenérers
uppkoppling inom X resp. Y sekunder.
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3. Om en resenir har betalt for en forsta klass biljett och servern #r verbelastad far
resendren servas fore andra med resor som képta inom andra klassen.

(3 poing)

Q3:

a) Presentera tva olika felscenarier inom det distribuerade systemet som beskrevs under Q2b)
genom att anvénda kategorierna “crash, omission, timing, Byzantine, ...” och for varje
felscenario presentera en metod som kan anvindas for att hantera felet enligt IFIP Working
Group 10.4 terminologi.

(4 posng)
b) Beskriv en arkitektur inom omradet distribuerade system som infe baseras pé klient-server
modellen.
(1 poting)
Q4:

Anvénd begreppen fran IFIP Working Group 10.4 for att analysera felkilla-felyttring-haveri i
detta ssammanhang, och klassificera felkillan som permanent/transient/intermittent”.

“In May 2015, a gossip blog based in the Dominican Republic called Remolacha
published a disturbing video of what it said was a self-parking car accident. A group of
people stand in a garage watching and filming a grey Volvo XC60 that backs up, stops,
and then accelerates toward the group. It smashes into two people, and causes the person
filming the video with his phone to drop it and run.

The main issue, said [Volvo spokesperson Johan] Larsson, is that it appears that the
people who bought this Volvo did not pay for the Pedestrian detection functionality,
which is a feature that costs more money.

The Volvo XC60 comes with City Safety as a standard feature, however this does not
include the Pedestrian detection functionality, said Larsson. The City Safety system
kicks in when someone is in stop-and-go traffic, helping the driver avoid rear ending
another car while driving slowly, or under 30 mph.”

(4 podng)



T
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Glossary: English to Swedish

atomic — atomisk (oavbrytbar) request — begéran

availability — tillgénglighet response time — responstid

avoid — undvika safety — siikerhet

bandwidth — bandbredd scheduler — schemaléggare

broker — medlare security — sékerhet

clock drift — klockdrift serialisable - serialiserbar
concurrency — samtidighet shaping - formning

consistency — konsistens shared memory — gemensamt minne
deadlock — lasning (baklas) starvation — svilt

delay — fordréjning sufficient condition- tillrdckligt villkor
deliberate — avsiktlig synchronisation — synkronisering
dependability — pélitlighet system call — systemanrop

diversity — mangfald thread - trad

error — felyttring throughput — genomstrémning
event — hindelse trace — spér

failure — haveri transparency — transparens

fault — felkélla trust — tillit

fault tolerance — feltolerans validation — validering

forecast — forutse verification - verifiering

inheritance — arv vulnerability - sarbarhet

integrity — dataintegritet

interleavings — sammanflédtningar
interoperability — interoperabilitet
intrusion — intrang

latency - latens

maintainability — reparerbarhet
malicious - illvillig

middleware - mellanvara

mutual exclusion — 6msesidig uteslutning
necessary condition — nédvéndigt villkor
non-functional property — ickefunktionell egenskap
omission — uteldmnande

performance — prestanda

preemptible — avbrytbar

prevent — forebygga

quality of service — tjinstekvalitet

race condition — kapplopningstillstand
release - sldppning

reliability — tillforlitlighet

rendundancy — redundans

replica — kopia

replication — replikering
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Swedish — English

arv - inheritance

atomisk (oavbrytbar) — atomic
avbrytbar - preemptible

avsiktlig - deliberate

bandbredd - bandwidth

begiran - request

dataintegritet - integrity

felkilla - fault

feltolerans - fault tolerance
felyttring - error

fordréjning - delay

forebygga - prevent

formning - shaping

forutse - forecast

gemensamt minne - shared memory
genomstromning - throughput
héndelse - event

haveri - failure

ickefunktionell egenskap - non-functional
property

illvillig - malicious
interoperabilitet - interoperability
intrang — intrusion
kapplopningstillstind — race condition
klockdrift - clock drift

konsistens - consistency

kopia - replica

lasning (baklas) - deadlock

latens - latency

méngfald - diversity

medlare - broker

mellanvara - middleware
nddvéndigt villkor - necessary condition
6msesidig uteslutning - mutual exclusion
pélitlighet - dependability
prestanda - performance

redundans - rendundancy
reparerbarhet - maintainability
replikering - replication

responstid - response time

sdkerhet - safety

sékerhet - security
sammanfldtningar - interleavings

samtidighet - concurrency
sarbarhet - vulnerability
schemaldggare - scheduler
serialiserbar - serialisable
sldppning — release

Spér - trace

svilt - starvation

synkronisering - synchronisation
systemanrop - system call
tillforlitlighet - reliability
tillgénglighet - availability

tillit - trust

tillréckligt villkor - sufficient condition
tjdnstekvalitet - quality of service
trad - thread

transparens - transparency
undvika - avoid

utelimnande - omission
validering - validation

verifiering - verification







