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TDDD20 Konstruktion och analys av algoritmer
Tentamen onsdagen den 28:e augusti 2013, k1 14.00-19.00.

Hjélpmedel: Kursboken “Introduction to Algorithms” (Cormen, Leiserson,
Rivest & Stein). Ordlista.

Poéng: Totalt kan 40 poing erhallas. For godkiint kriivs ca 16 poéng.
Jourhavande ldrare: Peter Jonsson, tel 28 24 15 eller 070 773 43 89,
Allmént: Skriv ldsligt. Onddigt komplicerade 16sningar kan leda till
podngavdrag. Bristfilligt motiverade 16sningar leder ofelbart till

poédngavdrag.

Uppgifterna i tentamen &r inte ordnade efter svarighetsgrad.

Lycka till!

Peter



Uppgift 1. (8p)

Lat A, ..., A, vara en uppsittning n x n-matriser och by,...,b,, vara en
uppsattning n-vektorer. Antag for enkelhets skull att alla forekommande
koeffecienter dr heltal. Konstruera en polynomisk algoritm som avgdr om
det existerar en unik rationell n-vektor x sddan att A,z = b; for alla
1<2<m.

Uppgift 2. (8p)
Maximeringsproblemet MAX DICUT definieras si héar:

Indata: Riktad graf G = (V| F') som inte innehéller nigon sjalvloop (d.v.s.
saknar bagar av typen (v,v)).

Losning: Tva méingder V;, V5 sadana att V =V, U V5 och Vi NV, = 0.
Matt: Antal bagar som har sin startpunkt i V} och sin slutpunkt i V5.

Konstruera en polynomisk algoritm som approximerar MAX CUT inom 4,
d.v.s. hittar en I6sning som har ett matt pa minst 25% av den optimala
lésningen. Algoritmen far vara randomiserad och da &r kravet att den
forvintade storleken pé losningen ar minst 25% av optimum.

Uppgift 3. (8p)

Vi séger att en string s = $182... 8, ar dold i en string t = t;t5...t, om
det finns tal 1 < j; < ... < jm < n sddana att s = t;t;,...%;,. Konstruera
en algoritm som i O(m - n) tid rdknar ut hur ménga olika sitt stringen s
finns dold i stringen t. Exempelvis finns stringen kost dold pd tva sétt i
strangen konstruktion medan rim endast finns dold pa ett sitt i
algoritm.



Uppgift 4. (8p)
En stig mellan tva noder s, i en oriktad graf &r en vig fran s till ¢ som inte
passerar nagon nod mer én en gang. Betrakta foljande problem:

INDATA. En oriktad graf G = (V, E), tva noder s,t € V och ett heltal K.
FRAGA. Finns det en stig fran s till ¢ som innehaller exakt K bagar?

Visa att detta problem dr NP-fullstandigt.

Uppgift 5. (8p)

Lat G = (V, E) vara en oriktad och sammanhéngande graf dér varje bage
e € E har en positiv vikt w(e). Vi vet att G innehéller minst ett minsta
uppspannande trid och ett sadant kan hittas i polynomisk tid (t.ex. med
Kruskals eller Prims algoritm). Konstruera en polynomisk algoritm som
kontrollerar om en given graf med positiva bagvikter innehaller minst tva
olika minsta uppspannande trad.



