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TDDD20 Konstruktion och analys av algoritmer
Tentamen onsdagen den 9:e januari 2013, kl 14.00-19.00.

Hjilpmedel: Kursboken “Introduction to Algorithms” (Cormen, Leiserson,
Rivest & Stein). Ordlista.

Podng: Totalt kan 40 podng erhallas. For godként kravs ca 16 poéang.
Jourhavande lirare: Peter Jonsson, tel 28 24 15 eller 070 773 43 89.
Allmént: Skriv ldsligt. Onodigt komplicerade losningar kan leda till
poédngavdrag. Bristfilligt motiverade losningar leder ofelbart till

poangavdrag.

Uppgifterna i tentamen ir inte ordnade efter svarighetsgrad.

Lycka till!

Peter



Uppgift 1. (8p)

Lat Ay, ..., A,, vara en uppsittning n x n-matriser och by, ..., b, vara en
uppséttning n-vektorer. Antag fér enkelhets skull att alla forekommande
koeffecienter &r heltal. Konstruera en polynomisk algoritm som avgor om
det existerar en unik rationell n-vektor = sddan att A;z = b; for alla
1<i<m

Uppgift 2. (8p)
Betrakta foljande grafproblem:

Indata: Sammanhingande graf G med n noder och m bagar.
Utdata: Alla par av noder z,y sddana att om man tar bort z och y ur G
s& blir den resulterande grafen ej sammanhéngande.

Konstruera en algoritm som léser detta problem i O(n-m) tid. Observera
att man kan kontrollera om en graf ir sammanhéngande i O(m) tid. Alltsa
kan problemet trivialt 16sas 1 O(n? - m) tid.

Uppgift 3. (8p)

Konstruera en polynomisk algoritm som hittar storsta oberoende méngder i
oriktade trid. Med andra ord, givet ett trid 7" = (V, E), hitta en delméangd
V! C V med maximal storlek sadan att for alla z,y € V' sa giller att

{z,y} ¢ E. Man far anta att tradet 7' ir sammanhangande.

Uppgift 4. (8p)
En stig mellan tva noder s,t i en oriktad graf ar en viig fran s till ¢ som inte
passerar nagon nod mer én en ging. Betrakta foljande problem:

INDATA. En oriktad graf G = (V, E), tva noder s,t € V och ett heltal K.
FRAGA. Finns det en stig fran s till ¢ som innehaller exakt K béagar?

Visa att detta problem dr NP-fullstandigt.



Uppgift 5. (8p)

En instans av mdngdproblemet bestar av en &ndlig méngd trippler

(Vi, C, V) dir V3, Vs dr variabler och C € {C,disj}. Lat I = d Do « 5000
vara en godtycklig instans av detta problem &ver variablerna

X = {x1,...,2m} och 14t E vara méngden av alla icke-tomma, dndliga
delmingder av de naturliga talen. Vi séger att I har en 16sning om och
endast om det finns en total funktion f fran X till £ sadan att

e f(z;) C f(z;) for varje (z;, €, x;) i I; och
e f(z;)N f(z;) = 0 for varje (x;, disj, ;) i 1.

Konstruera en polynomisk algoritm som underséker om en godtycklig
instans av mangdproblemet har en l6sning. ‘



