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TDDD20 Konstruktion och analys av algoritmer
Tentamen fredagen den 24:e augusti 2012, kI 14.00-19.00.

Hjslpmedel: Kursboken “Introduction to Algorithms” (Cormen, Leiserson,
Rivest & Stein). Ordlista.

Po#ng: Totalt kan 40 poing erballas. For godkint krévs ca 16 podng.

Jourhavande lirare: Peter Jonsson, tel 28 24 15 eller 070 773 43 89.

Allmént: Skriv lisligt. Onddigt komplicerade l6sningar kan leda till

poingavdrag. Bristfilligt motiverade lsningar leder ofelbart till

poingavdrag.

Uppgifterna i tentamen &r inte ordnade efter svarighetsgrad.

Lycka till!

Peter



Uppgift 1. (8p) :
L&t A;,..., A, vara en uppséttning n X n-matriser och by,..., b, vara en
uppsittning n-vektorer. Antag for enkelhets skull att alla férekommande
koeffecienter &r heltal. Konstruera en polynomisk algoritm som avgdr om
det existerar en unik rationell n-vektor = sddan att A;z == b; for alla
1<i<m.

Uppgift 2. (8p)
Betrakta foljande grafproblem:

Indata: Sammanhingande graf G med n noder och m bagar.
Utdata: Alla par av noder z,y sddana att om man tar bort « och y ur G
s& blir den resulterande grafen ej sammanhéingande.

Konstruera en algoritm som l6ser detta problem i O(n - m) tid. Observera
att man kan kontrollera om en graf 4r sammanhingande i O(m) tid. Alltsd
kan problemet trivialt 18sas i O(n? - m) tid.

Uppgift 3. (8p)

Vi séger att en string s = $183... 8, 81 dold i en stréng ¢ = {1ly.. .1, om
det finns tal 1 < j; < ... < jm < n shdana att s =¢85, .. .1;,,. Konstruera
en algoritm som i O(m - n) tid réknar ut hur manga olika séitt stringen s
finns dold i stringen ¢. Exempelvis finns stréngen kost dold pa tvh sitt 1
stringen konstruktion medan rim endast finns dold pé ett sitt i
algoritm.



Uppgift 4. (8p)
En stig mellan tvh noder s,% i en oriktad graf &r en vég fran s till £ som inte
passerar nagon nod mer dn en ging. Betrakta foljande problem:

INDATA. En oriktad graf G = (V, E), tv& noder s,t € V och etf heltal K.
FrAca. Finns det en stig fran ¢ till £ som innehaller exakt K bagar?

Visa att detta problem &r NP-fullsténdigt.

Uppgift 5. (8p)

I en sekvens innehallande n positiva heltal s3 vill vi identifiera tal som
forekommer mer dn [n/3] ginger (det kan finnas maximalt tvl shdana tal i
en given sekvens). Konstruera en algoritm som loser detta problem i O(n)
tid. Var noggrann med att bevisa algoritmens korrekthet! Tips: Notera att
det inte finns ndgon dvre grins pd talens storlek. Detta innebdr, bland
annat, att man inte kan basera sin algoritm p& Radix-Sort eller ndgon
liknande “snabb” sorteringsalgoritm.



