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Peter



Uppgift 1. (8p)

Konstruera en polynomisk algoritm som hittar stdrsta oberoende méngder i
oriktade trad. Med andra ord, givet ett trid 7' = (V, E), hitta en delméingd
V! C V med maximal storlek sadan att for alla z,y € V’ s& giller att

{z,y} & E.

Uppgift 2. (8p)
Betrakta f6ljande problem:

INDATA: En uppsittning ekivalenser mellan par av literaler (dir varje
literal antingen #r en negerad eller icke-negerad boolesk variabel) samt ett
positivt heltal K. ,
FrRAGA: Gar det att ge alla variabler booleska sanningsviirden s att minst
K ekvivalenser ar satisfierade?

Ett exempel pd indata dr
(z=y,~y=—22=WWEIT,W =z), K=3

Man ser att ekvivalensen w = z férekommer tva ginger i instansen; sidana
flerdubblingar #r tilldtna. Visa att problemet &r NP-fullstandigt.

Tips: Reducera fran det NP-fullstindiga problemet MaAX-2-CNF (d.v.s.
MAX-CNF dar varje klausul innehaller hogst tvé literaler). Notera att vi i
kursen har kallat problemet MAX-2-CNF for MAX 25AT.

Uppgift 3. (8p) :
Betrakta foljande grafproblem:

Indata: Sammanhingande graf G med n noder och m bégar.
Utdata: Alla par av noder z,y sddana att om man tar bort  och y ur G
g8 blir den resulterande grafen ej sammanhéngande.

Konstruera en algoritm sorn 1ser detta problem i O{n - m) tid. Observera,
att man kan kontrollera om en graf &r sammanhéngande i O(m) tid. Alltsi
kan problemet trivialt 18sas i O(n® - m) tid. |



Uppgift 4. (8p)
Ett linjart ekvationssystem ir homogent om varje ekvation har en nolla i
higerledet. Ett exempel &r

20 4+ 3y — 3z = 0
y + z = 0
x — 4y — z = 0

Man kan notera att varje sddant system ir 13sbart; noll-losningen (dér varje
variabel sitts till 0) r en giltig I6sning. Konstruera en polynomisk algoritm
som testar om ett linjirt homogent ekvationssystem har en heltalslésning
skild fran noll-losningen. Antag f6r enkelhets skull att alla koeffecienter &r
heltal.

Uppgift 5. (8p)

Lat V vara en mingd variabler och C en mingd villkor av typen (z < y)
dér z,y &r distinkta variabler i V. Vi séiger att (V, C) har en l8sning om
och endast om det existerar en funktion f : V — R s&dan att for alla

(z < y) € C giller f(z) < f(y). Konstruera en polynomisk algoritm som
bersknar en mingd €’ C C med foljande egenskaper:

1. (V,C") har en losning; och
2. |z |Cl/2.

Algoritmen far gé,ma vara randomiserad och di dndrag krav 2 till foljande:
2’ den férvintade storleken pa C' skall vara > |C|/2.

Uppgiften ger posng &ven om man inte uppnér gransen |C/2; algoritmer
som klarar |C7] > [C|/4 kommer ocksd att tilldelas en icke oansenlig
poingsumma (och detta géller bade 1 det deterministiska och
randomiserade fallet).



