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Uppgift 1. (8p)
Problemet 2SAT definieras si hér:

Instans: En propositionslogisk formel F p4 konjunktiv normalform dér
varje klausul innehaller hogst tva literaler.
Fraga: Ar F satisfierbar?

Visa att 2SAT kan 16sas i polynomisk tid.

Uppgift 2. (8p)

Vi séiger att en string s = §183... S, 8¢ dold i en string ¢ = 41¢3.. . £, om
det finns tal 1 < 7 < ... < jm < n sidana att s = ¢;,t;,...1;,. Konstruera
en algoritm som i O(m - n) tid rdknar ut hur minga olika sitt strangen s
finns dold i stringen ¢. Exempelvis finns stréngen kost dold pd tva sitt i
stringen konstruktion medan rim endast finns dold pa ett sitt i
algoritm.

Uppgift 3. (8p)

Lat G = (V, E) vara en oriktad och sammanh&ngande graf dér varje bage
e € F har en positiv vikt w(e). Vi vet att G innehaller minst ett minsta
uppspannande trid och ett sddant kan hittas i polynomisk tid (t.ex. med
Kruskals eller Prims algoritm)}. Konstruera en polynomisk algoritm som
kontrollerar om en given graf med positiva bagvikter innehéller minst tva
olika minsta uppspannande trad.

Uppgift 4. (8p)
Maximeringsproblemet MAX CuT definieras s3 hér:

Indata: Oriktad graf G = (V, E);
Losning: Tv8 mingder Vi, V2 sddana att V =V, U Vy,
Matt: Antal bagar som har en dndpunkt i V; och en &ndpunkt i V5.

Konstruera en polynomisk algoritm som approximerar MAX CUT inom 2,
d.v.s. hittar en 16sning som har ett méatt pd minst 50% av den optimala
16sningen. Algoritmen far vara randomiserad och di &r kravet att den
férvdntade storleken pé losningen &r 50% av optimum.



Uppgift 5. (8p) _

Att 15sa linjira system med olikheter (d.v.s. givet en rationell m X n-matris
A och en rationell m-vektor b hitta en rationell n-vektor z sddan att

Az > b) dr ett problem som &r 16sbart i polynomisk tid. Visa att problemet
blir NP-hart! om man tillater sig att anviinda funktionen [-] i olikheterna;
som vanligt giller att [2] = z om & &r ett heltal och [z] &r ndrmaste storre
heltal annars. Exempel pa tilladtna olikheter dr [z;] + x; + [2z4] 2 1,

lniCi — 5517:,:-' > 0 och z; + Ty b T > —1.

1Férsok inte visa att problemet dr i NPI



