TDDDO2 Sprakteknologi for informationssdkning (2015)

Tentamen 2016-01-13

Marco Kuhlmann

Denna tentamen bestar av 10 fragor. Fragorna 8-10 ligger pa en hogre kunskapsniva
an de 6vriga och kraver utforliga redovisningar. Varje fraga kan ge maximalt 3 poédng.
Planerade betygsgranser dr 16 (for 3), 20 (for 4) och 24 (for 5). Lycka till!

Det finns egenskaper hos naturligt sprak som gor att ménga sprikteknologiska pro-
blem &r svara; en av dessa egenskaper ér flertydighet.

a) Ge ett exempel som illustrerar att naturligt sprak kan vara flertydigt.

b) Flertydighet kan leda till sa kallad kombinatorisk explosion. Forklara vad som
menas med detta och ge ett konkret exempel som illustrerar problemet.

Innan ett textdokument fors in i ett dokumentindex genomgar det normalisering:

Ursprunglig version Normaliserad version

Den liknar andra arter inom familjen 1likna annan art familj bdjd nabb

med b6jd nabb, ménstrad brun monstrad brun ovansida vitaktig
ovansida, vitaktig undersida och undersida 1ang styv stjartpenna
ladnga styva stjartpennor som den anvanda kunna balansera uppratt
anvander for att kunna balansera tradstam gren

uppratt pd tradstammar och grenar.

a) Identifiera de tekniker som har tillimpats pa den ursprungliga versionen av
dokumentet for att skapa den normaliserade versionen. Illustrera varje teknik
med ett konkret exempel fran texterna.

b) Nagra normaliseringstekniker kraver mer sprakvetenskaplig kunskap eller me-
ra avancerade sprakvetenskapliga data dn andra. Ordna de tekniker som du
identifierat med avseende pa denna skala. Motivera din rangordning kortfattat.
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Ett system for textklassificering baserat pa metoden Naive Bayes ska avgora om
dokumentet “Stockholm Stockholm Oslo” dr en nyhet om Sverige (klass S) eller en
nyhet om Norge (klass N).

a) Lista alla sannolikheter som systemet behover ha tillgang till for att predicera
dokumentets klass.

b) Skatta dessa sannolikheter med Maximum Likelihood-metoden utifran foljande
dokumentsamling. Stéll upp brak.

dokument klass
1 Stockholm Stockholm S
2 Stockholm Oslo S
3 Stockholm Képenhamn S
4 Oslo Stockholm N

c) Berdkna de viarden som systemet jamfor for att avgoéra dokumentets klass. Vilken
klass predicerar systemet?

I en text innehallande 1 215 396 16pord och 105 436 unika ord hittas ordet det 13 694
ganger, ordet dr 13 700 ganger, ordet nalkas 2 ganger, bigrammet det dr 927 ganger
och bigrammet det nalkas o ganger.

a) Skatta unigramsannolikheten P(dr) och bigramsannolikheten P(dr | det) med
Maximum Likelihood-metoden. Stdll upp brak.

b) Vad hénder nir man skattar bigramsannolikheten P(nalkas | det) med Maxi-
mum Likelihood-metoden? Varfor kan detta vara ett problem?

c) Skatta bigramsannolikheten P(nalkas | det) med en annan metod dn Maximum
Likelihood. Stall upp brak.
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Vid utvérderingen av en ordklasstaggare fick man ut nedanstdende forvaxlingsmatris.
Den markerade cellen anger antalet ganger systemet klassade ett ord som substantiv
(tagg NN) medan det enligt guldstandarden var ett adjektiv (tagg 3J).

NN JJ VB

NN 60 6 3

JJ] 6 12 3

VB 0 6 42

a) Stall upp ett brak for taggarens precision pa substantiv.
b)  Stdll upp ett brak for taggarens tackning (recall) pa adjektiv.

c) Ange en annan forvaxlingsmatris dar taggarens korrekthet dr samma som i
matrisen ovan men tackning pa adjektiv ar 0%.

Forklara den standardarkitektur for fragebesvarande system som vi gatt genom pa
kursen. Beskriv de olika delproblemen och ge exempel pé tekniker som kan anvdndas
for att 16sa dem.

Det vanliga precisionsmattet kan generaliseras for att utvirdera system dér resultatet
inte ér ett enda svar utan en rankad lista av svarsalternativ.

a) Ge exempel pa tillimpningar dar denna generalisering av precision ar relevant
och ange de specifika matten som anvénds i dessa sammanhang.

b) Forklara skillnaderna mellan dessa matt.

Nar man googlar efter ett felstavat ord som t.ex. ritstavning sa tar det endast nagra
brakdelar av en sekund och Google fragar:

Menade du: réttstavning

I den hér uppgiften ska du fundera pa hur denna teknik kan implementeras.

a) Skissa pa en algoritm som tar ett ord w och berdknar alla ord vars Levenshtein-
avstand till w ar exakt ett.

b) Hur skulle man kunna kombinera denna algoritm med en unigrammodell f6r
att foresla det mest sannolika rittstavade ordet?

¢) Hur skulle man kunna generalisera ansatsen till ord vars Levenshtein-avstand till
det felstavade ordet dr storre én ett? Vilket berdkningsmassigt problem uppstar?
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Du ér konsult i ett forskningsprojekt som vill analysera texter i patientjournaler. For att
fa etikprévning for projektet krévs att texterna deidentifieras, dvs. att all information
som kan anvandas for att spara data till enstaka patienter tas bort. Exempel pa sadan
kanslig information dr namn, personnummer och adress.

Beskriv hur deidentifieringen skulle kunna implementeras med hjilp av tekniker fran
kursen och vad for sorts resurser detta skulle krava. Foresla och motivera éven ett
relevant utvirderingsmatt for det implementerade systemet.

Ditt foretag har utvecklat ett framgangsrikt system for klassificering av nyhetstexter.
Nu blir ni kontaktade av en kund som undrar om systemet dven kan anvindas for
predicering av attityder gentemot kundens produkter utifrdn yttranden pé sociala
medier som Facebook och Twitter.

Diskutera likheter och skillnader mellan de tva tillimpningarna. Vilka utmaningar
ser du med den nya tillimpningen? Vilka resurser skulle ni behéva om ni skulle
bestimma er att utveckla en anpassad version av ert system?
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