TDDDO2 Sprakteknologi for informationssékning (2014)

Tentamen 2015-04-08

Marco Kuhlmann

Denna tentamen bestér av 10 fragor; varje fraga ar vird 3 poang. Planerade betygsgrinser ar

15 (for 3), 20 (for 4), 25 (for 5). Besvara gérna flera fragor pa samma papper. Lycka till!

1. Ge tre exempel pa tekniker som anvinds f6r normalisering av textdokument i samband

med dokumentsokning och forklara kort hur dessa tekniker fungerar.

2. Nedanstaende tabell visar antalet forekomster av tre soktermer (bil, forsikring, bdst) i en

dokumentsamling bestaende av fyra stycken textdokument (D1-Dgy).

D1 D2 D3 D4

bil 27 4 24 12
forsikring 0 33 29 0

bast 14 o 17 o)

Ange f6ljande. Nar det behovs, anvand en logaritm med bas 2.

(a) termfrekvensen for bil i D3
(b) idf-vérdet for forsikring
(c) tt-idf-vérdet for forsikring i D2

1(3)



TDDDO2 Sprakteknologi fér informationssékning (2014) Tentamen 2015-04-08

3. En textfil innehallande en samling svenska ord dr formaterad sa att varje ord star pa en
egen rad. Ange reguljdra uttryck som matchar ord enligt f6ljande. Du far skriva \v for att

matcha alla svenska vokaler (versaler och gemener).

(a) ord som borjar pa en versal (stor bokstav) och innehéller minst tva tecken
(b) ord som slutar pé orna och dirutoéver innehaller minst en vokal

(c) ord som innehéller minst tvéa vokaler

4. Ten korpus innehallande 1 215 396 token och 105 436 unika ord hittas ordet det 13 694
ganger, ordet dr 13 700 ganger, ordet nalkas 2 ganger, sekvensen det dr 927 ganger, och

sekvensen det nalkas o ganger.

(a) Stall upp brak for ML-skattningen (Maximum Likelihood) av unigramsannolikheten
P(det) och bigramsannolikheten P(dr | det).

(b) Stall upp ett brak for ML-skattningen av bigramsannolikheten P(nalkas | det) med
Add One-utjamning. Antag att vokabulédren bestar av alla unika ord.

5. Definiera Levenshteinavstand. Ange Levenshteinavstandet for orden kul och kurs.

6. Ett textklassificeringssystem baserat pa metoden Naive Bayes ska klassificera engelska
nyhetstexter som antingen “texter som handlar om Kina” (K) eller "texter som handlar

om Japan” (J). Systemet ska trdnas pa nedanstaende dokumentsamling:

dokument klass

1 Chinese Beijing Chinese

K
2 Chinese Chinese Shanghai K
Chinese Tokyo K

J

4 Tokyo Japan Chinese

Antag att systemet ska predicera klassen for dokumentet ”Chinese Chinese Chinese
Tokyo”. Ange formler for de virden som systemet raknar ut for att gora detta. Skatta de

relevanta sannolikheterna med Maximum Likelihood-metoden. Still upp brak.
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7.

10.

Ett namnigenkdnningssystem testades pa en samling testdata innehallande 8oo namnfo-
rekomster. Av dessa namn bestod 500 av ett ord, 250 av tva ord och 50 av tre ord. Tabellen

nedan anger systemets resultat.

korrekta falska

Ettordsnamn 420 60
Tvaordsnamn 200 40
Treordsnamn 44 12

Stall upp brak for foljande:

(a) systemets recall (tickning) pa ettordsnamn
(b) systemets precision pa treordsnamn

(c) systemets precision pa samtliga namn

Rita ett diagram 6ver den standardarkitektur for fragebesvarande system baserat pa
dokumentsokning som vi ldrt kinna under kursen. Forklara de olika deluppgifterna i

denna arkitektur och ge exempel pa tekniker som kan anvandas for att [6sa dessa.

Ange tre metoder som anvands for att vdlja ut de viktigaste meningarna ur en text i ett

extraktionsbaserat textsammanfattningssystem. Forklara dem kortfattat.

Du ér konsult inom ett forskningsprojekt som ska analysera texter i patientjournaler.
For att fa etikprévning krévs att texterna deidentifieras, dvs. att all information som kan
anvandas for att spara datan till enstaka patienter tas bort. Exempel pa sddan kénslig
information dr namn, personnummer, telefonnummer och adress. Beskriv hur deiden-
tifiering skulle kunna implementeras med hjélp av tekniker fran kursen. Foresla och

motivera dven ett relevant utvarderingsmatt.
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