'Forsattsblad till

skriftlig tentamen vid

Linkopings universitet

Datum for tentamen 2019-08-31

Sal (2) TER1(4) TERE(D)
Tid 8-12

Utb. kod TDDC75

Modul TEN2

Utb. kodnamn/beniimning Diskreta strukturer
Modulnamn/bendmning En skriftlig tentamen
Institution IDA

Antal uppgifter som ingar i 6

tentamen

Jour/Kursansvarig Mikael Asplund

Ange vem som bestker salen

Telefon under skrivtiden

0700 895 827

Besoker salen ca klockan

9-10

Kursadministrator/kontaktperson

Veronica Kindeland Gunnarsson
veronica.kindeland. gunnarsson @liu.se

(namn + tfnr + mailaddress) 013-28 56 34
Tillatna hjidlpmedel Inga
Ovrigt

Antal exemplar i pasen




Forsattsblad till

skriftlig tentamen vid

Linkopings universitet

Datum for tentamen 2019-08-31

sal (2) TER1(4) TERE(1)
Tid 8-12

Utb. kod TDDC75

Modul TEN?2

Utb. kodnamn/beniimning

Diskreta strukturer

Modulnamn/benéimning En skriftlig tentamen
Institution IDA

Antal uppgifter som ingar i 6

tentamen

1(;1llgleﬂs§:;18?;lrivg;§ker salen Mikael Asplund

Telefon under skrivtiden 0700 895 827

Besoker salen ca klockan 9-10

Kursadministrator/kontaktperson
(namn + tfnr + mailaddress)

Veronica Kindeland Gunnarsson
veronica.kindeland.gunnarsson @liu.se
013-28 56 34

Tillatna hjidlpmedel

Inga

Ovrigt

Antal exemplar i pasen




Tentamen i TDDC75 Diskreta strukturer

2019-08-31

Ta det lugnt, arbeta metodiskt, kolla dina svar.

Om du misstéinker fel i ndgon uppgift kontakta jourldrare, Mikael Asplund,
0700 895 827.

Kom ihdg att svaren pa samtliga uppgifter maste motiveras, och att mo-
tiveringarna skall vara uppstillda pa ett sddant sdtt att det gir att félja
hur du har tinkt. Omotiverade svar ger 0 poiing om inget annat siigs.

Maxpoing &r 30 poing. For betyg 3 krdvs minst 15 poéng, for betyg 4
krévs 20 poéng och for betyg 5 krivs 25 poédng,

Lycka till!!!




1. Betrakta foljande pastiende:

(~pAQ),(r—p),= -7

(a) Anvind sanningstabeller for att visa att pastdendet dr sant. (2p)

(b) Anvind satslogisk deduktion och de regler om finns i formelbladet
sist i tentan f6r att visa pastdendet. (3p)

(5 podng)

2.L& T ={...,¢defga b,cl,dl,...} vara en mingd med toner fran
den kromatiska tolvtonsskalan, och 1&t I vara en méngd av instrument-
typer. Relationen S ¢ T x I beskriver vilka toner som kan spelas av vilken
instrumenttyp, dvs (£,%) € S betyder att tonen ¢ kan spelas av instrumen-
tet .

Tolka nedanstdende formella pastidenden och uttryck med naturligt sprék.
Till exempel dversitts pastdendet 3tVi : (¢,1) € S till “Det finns en ton som
kan spelas av alla instrument”.
o ItV (t,4) ¢S
(c,Fagott) € §
({t| (¢, Trumpet) € S} n {t | (¢,Tuba) € S}) + @
{61 (c,9) € S} > i | (d*,6) € S}
[{t| (t,Piano) € S}| > {t| (¢, Trumpet) € S}|

(5 podng)

3. Lat 4 = {1,2,3,4} vara en miéngd och R ¢ A x A en relation dver A.
Lat R = {(z,y) e Ax A| (z,y) £ R}, dvs. R betecknar den komplementira
relationen till R. Finns det ndgot val av R sa att

(a) bade R och R ir reflexiva?
(b) bade R och R &r symmetriska?
(c) bade R och R &r transitiva?

(5 poiing)




4, Funktioner

(a) Lat A vara en godtycklig méngd. Finns det ndgon funktion
f:A— Asddanatt f = £, dvs. f dr sin egen invers?

(b) Lat A, B och C vara godtyckliga méngder. Lat f : A - B och g :
B — C vara bijektiva funktioner och 14t som vanligt f~! och g~* be-
teckna motsvarande inversa funktioner. Betrakta den sammansatta
funktionen gof och dess invers (gof )™ . Visa att (gof) ™ = (F7)o(g7}).

(5 poing)

5. Definiera funktionen f : N — N som

omn=0

f(n) ={ (]]”’(n—l)+n, ommn > 0.
Visa med induktion &ver vérdet pd n att f(n) < n? for allan > 0.
(5 poing)
6. L&t I vara en godtycklig méngd satslogiska formler. Visa utan att om

I' & F - G (alltsd att F' - @ inte &r en logisk konsekvens av formlerna i
I') sd giller attI", F # G for godtyckliga satslogiska formler F' och G.

(5 podng)




A Formelblad

Regel Bendmning

D <> P Lagen om dubbel negation
~(pAg) < -pv—g De Morgans lagar
-(pvg) < -pA-g

pA(gar) < (pAg) AT Associativa lagarna
pv(gvr) = (pvg)vr

pA(gvr) < (pag) v (par) | Distributiva lagarna
pv(gar) = (pva)a(pvr)

PADETD Idempotens

pVpp

pAlep Identitetslagarna
pv0<«p

pAO0<=0 Dominans

pvli<el

pA-p<=0 Inversa lagarna
pv-p<>1

pA(pvg) <p Absorption

pv(prg) =p

P> qg<>-pvg Implikationslagen
D> q <> g~ P Kontrapositiva lagen
perge (p—>q)A(g— D) Ekvivalenslagen
(p—q)p=q Modus ponens
(p—q),-g=-p Modus tollens
(p—q),g-r)=>p—r Syllogism

pAG=D Konjunktiv férenkling
p=>pvVyq Disjunktiv forstirkning
(pvg),~g=p Disjunktiv syllogism
P, q=>DAq Konjunktionsregeln

Tabell 1: Logiska ekvivalenser och konsekvenser




