Tentamen i TDDC75 Diskreta strukturer

2018-01-02, kl. 14-18

e Ta det lugnt, arbeta metodiskt, kolla dina svar.

e Kom ihdg att svaren pa samtliga uppgifter maste motiveras, och att mo-
tiveringarna skall vara uppstéllda pa ett sddant sétt att det gar att flja
hur du har tankt. Omotiverade svar ger 0 poing om inget annat sigs.

e Maxpodng dr 30 podng. For betyg 3 krdvs minst 15 podng, for betyg 4
kravs 20 podng och for betyg 5 krédvs 25 poéang.

Lycka till!!!

1. Betrakta pastdendet (—p A —¢) = (p — q).

(a) Bevisa att pastdendet stimmer med hjdlp av sanningstabeller och
resonemang kring logisk konsekvens. (2p)

(b) Bevisa att pastdendet stimmer med hjélp av naturlig deduktion (ta
hjélp av formelbladet). (2p)

c) Lat p betyda att solen skiner och ¢ betyda att det regnar. Va 1r da

(c) Lat p betyd len ski h ¢ betyd det regnar. Vad blir d&
pastaendet uttryckt som naturligt sprak och hur kan det vara mojligt
att du just har bevisat pastaendet? (1p)

(5 poidng)



2. Datorer idag é&r idag ofta utrustade med processorer som har flera sa
kallade kirnor (eng. cores). Varje kdrna kan utfora instruktioner relativt
oberoende av de andra vilket leder till en form av parallellexekvering.
Samtidigt kan ett program i ett modernt operativsystem besta av flera
parallella tradar vilka saledes kan koras pé olika kdrnor. Som exempel sa
kan en webbldsare ha en trad for varje 6ppen flik.

Lat A, B vara tva midngder med program som just nu kors pd kdrnorna
a respektive b. Totala mangden program ar &/ = {pi,...,ps}. Anta att
foljande pastdenden galler:

o AUB = {p1,p2,p3,05,P6,P7}
e AN B = {ps2,p7}
[ E\Z:{p1;p5}

Vilka program anvander kdrna a och vilka program anvander kdrna b?
Eller annorlunda uttryckt, bestim méngderna A och B. Obs svaret maste
motiveras genom matematiskt resonemenang (exvis omskrivningar av
méangduttryck). Det ricker inte att rita upp ett Venn-diagram for full
podng (men det dr absolut bra for att fa en forstaelse for problemet).

(5 podng)

3. Ange for var och en av foljande relationer (pd de hela talen) om den dr
reflexiv, symmetrisk och/eller transitiv (eller ingendera):

o Ry ={(a,b)|a>b}

e Ry ={(a,b) | a=bellera = —b}
o Ry={(a,8)|a=0}

o Ry={(a,b) |a=b+1}

o Ry ={(a,t) [a+b<3)

(5 podng)

4. Lat A och B vara midngder. Antag att R dr en partialordning pa A och att
(@ dr en partialordning pd B. Definiera relationen 7' = RU Q.

(a) Visa att 7" alltid 4r en partialordning pd AUB om A och B &r disjunk-
ta (dvs. AN B = 0).

(b) Visa att T inte mdste vara en partialordning pd AU B om A och B
overlappar (dvs. AN B # 0).

(5 podng)



5. Visa med hjilp av induktion att
14+34+5+...+(2n—1) =n?

for varje positivt heltal n.
(5 podng)

6. Lat L vara mingden av alla lander och S méingden av alla stader. Defi-
niera relationen R C L x L sd att (z,y) € R uttrycker att land = gransar
till land y. Definiera relationen Q C S x S sa att (z,y) € Q uttrycker att
stdderna z och y ligger i samma land. Definiera funktionen f : S — L sa
att f(x) dr det land som staden z ligger i. Definiera funktionen g : L — S
sd att g(x) anger huvudstaden i landet .

(a) Lat z och y vara tva stader. Vad sdger uttrycket (f(z), f(y)) € Rom
dessa?
(b) Vad vet vi om landerna = och y om vi vet att (g(z), g(y)) € Q géller?

(c) Betrakta den sammansatta funtionen h = fog, dvs. h(z) = f(g(x)).
Ge den enklast mojliga definitionen av funktionen h.

(5 podng)



A Formelblad

Regel Benimning
oTp=p Lagen om dubbel negation
~(pAq) = (-pV—q) De Morgans lagar
~(pVa) =(pA—q)

(pA(gAT)=((pAq) AT) Associativa lagarna
(pvigvr)=(pVg Vr)

(pA(gVvr)=((pAq) V(pAr)) | Distributiva lagarna
(pVvgAr)=({pVagApVr)

(pAp)=p Idempotens
(pVp)=p

(pA1)=p Identitetslagarna
(pvO)=p

(pA0) = Dominans

(pv1) =

(pA-p)=0 Inversa lagarna
(pv-p =1

(pA(pVa)=p Absorption
(pv(Prg)=p

p—=q)=(-pVq) Implikationslagen
(p—q) = (g — —p) Kontrapositiva lagen
peg=(p—=9N(g—Dp) Ekvivalenslagen
(r—=4a)p=4q Modus ponens
(p—=4q),~q=p Modus tollens

(r—q,(g=r)=p—r

Syllogism

PAG=1p

Konjunktiv forenkling

p=pVgqg Disjunktiv forstiarkning
(pVa),—qa=p Disjunktiv syllogism
P,q=pANg Konjunktionsregeln

Tabell 1: Logiska ekvivalenser och konsekvenser




