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Uppgift 6. Belysningen i en T-formad hall styrs av en binér signal w. Nar « = 0 sa ar lyset slickt
och om u =1 sa &r lyset tédnt. Det finns tre ingangar till hallen och varje ingang har en lysknapp.
Lysknapparnas ldge representeras av de binédra signalerna xg, x1 och x5. Realisera en krets med
insignaler zg, x1, 2 och utsignal u med foljande funktion. Oberoende av lédget pa lysknapparna
ska det alltid ga att byta virde pa u genom att dndra ldge pa vilken av lysknapparna som helst.

Valfria grindar och inverterare far anvindas for konstruktionen. (3 podng)
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Figur 1: Téarningsdisplay.

Uppgift 7. Ett spel anvinder sju lysdioder for att visa resultatet av tédrningskast. Realisera en
kombinationskrets som tar det bindra talet = (x2, 21, x0) som insignal dir z¢ dr minst signifikant
bit och visar z pa lysdioderna a, b, ..., g enligt figur 1. Dioderna tdnds da motsvarande signal ar
1. Insignalen x kommer aldrig att vara O eller 7. Till ert férfogande har ni tva- och treingangars
NAND-grindar. (8 poéng)




Uppgift 8. Den synkrona sekvenskretsen i figur 2(a) ska konstrueras. Sekvenskretsen har synkro-
niserade insignaler s och = och utsignal u. Kretsen skall ha tva funktioner AND respektive OR.
Néar AND-funktionen ar aktiverad sa ges utsignalen av

u(t) =z(t)x(t — 1)
och nar OR-funktionen ar aktiv ges utsignalen av
u(t) =x(t) +z(t —1)

Insignalen s styr vilken funktion som &r aktiverad. Om s = 0 s& behalls samma funktion som
tidigare och for varje klockintervall som s = 1 sa byts funktionen. AND-funktionen ska vara
aktiverad nar systemet startas. Da kan foljande sekvens erhallas dir ¢ markerar klockintervall:

t 1 2 3 4 5 6 7 8 910
s 0 001 0 0 0 0 1 O
x 1 1 1 0 0 1 O 0 1 1
u 0 1 11 0 1 1 0 O 1

AND-funktionen ar aktiv i klockintervallen 1-3 och 9-10. OR-funktionen ar aktiv i klockintervallen
4-8. Notera ocksa att 2(0) = 0 ska anvindas for att berdkna korrekt virde pa wu(1).

Realisera kretsen med PROM-minnen av den typ som visas i figur 2(b) samt valfria vippor. Ob-
servera att PROM:et har en chip select signal CS som gor att minnets utgangar blir hégohmiga
om CS = 1 och aktiveras om CS = 0. Ange ocksd sekvenskretsens starttillstind som gor att AND-
funktionen &r aktiverad fran start enligt exempelsekvensen ovan. Onddigt komplicerade 16sningar
ger podngavdrag.
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(a) Sekvenskrets med in- och ut-
signaler.
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Figur 2: Figurer till uppgift 8.

(10 poéng)



