TENTAMEN I
TDDC75 DISKRETA STRUKTURER

TENT och TEN2

2015-10-29, kl. 8-13

e Inga hjalpmedel ar tillatna.

e Svaren pa samtliga uppgifter maste motiveras och motiveringarna ska
vara uppstéllda pa sadant satt att det gar att folja hur du tankt.
(Ett korrekt svar utan motivering ger i allménhet ingen poéng.)

e Jour: Christer Béckstrom (tel. 0705-840889) for diskret matematik
och Oscar Gustafsson (tel. 0736-209483) for digitalteknik.

e Visning: Meddelas senare pa kurshemsidan.

Denna tentamen innefattar bade den gamla tentamen, TEN1, och den nya
tentamen, TEN2, enligt foljande:

TEN1: Omfattar samtliga uppgifter 1-8, dvs. bade diskret matematik och
digitalteknik. Denna tentamen géller endast gamla studenter, dvs.
studenter som har ldst kursen forsta gangen tidigare dn 2015.

Maxpoéng pa hela tentamen ar 51 poéng. For betyg 3 kravs minst 25
poang, for betyg 4 minst 34 podng och for betyg 5 minst 42 poang.

TEN2: Omfattar endast uppgifterna 1-5, dvs. enbart diskret matematik.
Denna tentamen géller endast nya studenter, dvs. studenter som har
last kursen forsta gangen i host, 2015.

Maxpoéng pa hela tentamen &ar 30 podng. For betyg 3 kravs minst 15
poang, for betyg 4 minst 20 poéng och for betyg 5 minst 25 poéang.

Skriv tentamenskod (TENT eller TEN2) for den tentamen du goér pa om-
slaget.

Lycka till.



Denna sida avsiktligt tom



Diskret matematik

1. Lat A och B vara godtyckliga icke-tomma méangder. Avgor for vart
och ett av foljande pastaenden om det galler for alla, vissa eller inga
val av A och B.

(a) Ax AC(AUB) x (AU B)
(b) AxAC(ANB)x (AN B)
(c) Ax BC(Ax A)U (B x B)
(6p)

2. Lat A={1,2,3} och B ={1,2,3,4}. Definiera relationerna P C AxB
och Q C B x A enligt foljande

P = {(172>> (1,4),(2,1),(3,1), <3a4>}
Q@ ={(1,2),(1,3),(2,1),(2,2),(2,3),(3,3), (4,2)}

Definiera relationen R pa A som sammansittningen R = Po(). Avgor
om R har var och en av foljande egenskaper:

(6p)
3. Avgdr for var och en av foljande funktioner f : Z, — Z, och g : Z, —
Z4 vilka av egenskaperna injektiv, surjektiv och bijektiv den har.
(a) Definiera f som f(n) =n?— (n — 1) for alla n > 1.
(b) Definiera g som

3n+1, om n &ar udda
9(n) = z annars
2

(6p)

4. Lat 31 och Xy vara tva godtyckliga icke-tomma alfabet. Lat L; C ¥}
och Ly C 35 vara tva godtyckliga icke-tomma sprak. Avgor for vart
och ett av foljande pastaenden om det galler for alla, vissa eller inga
val av Y1, Yo, L1 och Lo.

(a) LiULy C (El U 22)*
(b) LiNLyC (El N 22)*



(¢) L1\ L2 C (31 \ X9)"

(dar \ betecknar méngddifferens.)

(6p)
5. Definiera funktionen f: N — N sa att f(0) = f(1) =1 och
-1 —
f(n):f(n )—;—f(n 2), for n > 2.
Visa med induktion 6ver n att f(n) =1 for alla n > 0.
(6p)



