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TENTAMEN I
TDDC75 DISKRETA STRUKTURER

2011-01-15, k1. 8-13, Sal TER4

+ Inga hjdlpmedel &r tillima.

e Kom ih&g att svaren pa samtliga uppgifter méste MOTIVERAS, och att
motiveringarna skall vara uppstéllda pd ett sddant satt att det gér att f6lja
hur Du tinkt. OMOTIVERADE SVAR GER 0 POANG OM INGET AN-
NAT ANGES.

e Jour: Ulf Nilsson (n&bar pa tel. 076 8601935) pé diskret matematik och
Lennart Bengtsson (tel. 1367) p4 digitalteknik.

¢ Visning: Meddelas pa kurshemsidan.

¢ Maxpoing ir 50 pong. For betyg 3 krévs minst 25 podng, for betyg 4
krivs 34 poding och for betyg 5 krévs 42 poéng.

Lycka till!H!

Diskret matematik

1. Antag att vi har tvd mangder, 4 och B, som uppfyller fdljande

e AUB= {a,b,c,d,e,f,g};
L 4 AﬂB={C,e}r
. X\._B-={b,9}-

Hur miste 4 och B seut?

Ledning; Med skrivsittet A menas komplementetav 4 och A\B beteck-
nar differensen mellan 4 och B.

(5 podng}

2. Antag att vi har fyra olika funktioner fi, f2, f3, fa dar

(a) f1 &r injektiv men inte surjektiv,



(b) f» dr surjektiv men inte injektiv,
{c) fs dr bijektiv, och
(d) fs &r varken injektiv eller surjektiv.

Ge exempel pa hur funktionerna f1, fz, fs, fa kan se ut givet att funktion-
ernas doméiner och virdemingder kan viljas bland féljande mingder:

A={a,be} B={0,1,2} C={0,1}.
(4 poing)
3. LAt R, och R vara féljande relationer p4 {1, 2,3, 4}

{(1,1),(1,2), (3,4), (4,2)}
{(1,1),(2,1), 3, 1),(4,4), (2, 2)}

Skriv ut foljande relationer (p4 samma form som relationerna ovany):

iy
Ry

ioh

(a) Reflexiva hiljet av ;.

{b) Symmetriska héljet av R;.

{c) Symmetriska hdljet av R U Rs.

(d) Transitiva héljet av Ry.

{(e) Transitiva och reflexiva holjet av Ho.

(5 podng)

4. Antag att vi har en Boolesk funktion f(z,y, z) vars vérde & minoriteten
av insignalerna z,y, z, tex. f(0,1,1) = 0 och £(0,1,0) = 1. Detta innebir
ocksé att £(1,1,1) = 0 och £(0,0,0) = 1. Skriv funktionen f pé utvecklad
disjunktiv respektive konjunktiv normalform,

Anm: Med utvecklad normalform avses att samtliga parametrar (mé&jligen
negerade) ingdr i samtliga min- resp. maxtermer.

(5 poéng)

5. L&t R vara en reflexiv och transitiv relation p&d A, dvs. R C A x A. Visa
att RN R~! ir en ekvivalensrelation p& A.

(5 poing)

6. Visa med hjilp av induktion att 7" — 1 &r j@mnt delbart med 6, for alla
noe 1,2,

(5 poding)



Digitalteknik

7. Insignalen il sekvensnitet S himtas frdn en diskontinuerlig vixlingskontakt kopplad till
jord (logiskt noll) enligt figur.
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a) Konstruera ett nit A, som avstudsar och synkroniserar signalen frin viixlingskontakten,
Signalen x ska vara = 1, nir omkopplaren stir i sitt nedre lige.
(3p)

b)Konstruera ett nit B, som ger y = 1 under det (och endast det) Xlockpulsintervall dir x
vixlar frin logiskt ett till logiskt noll.

Gp)
I séviil a) som b) fir valfria grindar och vippor anvindas. Niten ska natuligtvis vara
minimala.
8. Boolesk differens definieras
df(x,y,2)0/dx = f(x,y.2) @ £(x,y.z)
a — —du/da
b - e/l
c K e dafde
Realisera du/da, dw/db och du/dc £6r v = b{a + ¢) med valfria grindar.
6p

9.
S LA
.| Réknare
¥ ¥
qz q1

En synkron tvibits riknare med tva styrsignaler (sp och s} ska konstrueras. Funktionen ska
vara enligt nedanstiende tabell:

10 Vinsterskift (multiplikation med 2 d.v.s.qp ¢-q1 g1 < 0)
11 Ettstitlning av bida positionerna

Anviind tvi D-vippor och valfria kombinatoriska komponenter. {9p)



