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TDDC74 Programmering: Abstraktion och modellering
Dugga 1, 2017-02-22 kI 14-16

Lés alla frgorna forst och bestdm dig for i vilken ordning du vill 16sa uppgifterna.
Uppgifterna ar inte nodvandigtvis i svarighetsordning.

Anvénd vl valda namn pé parametrar och indentera din kod. Vil valda namn
inkluderar bland annat konsekvent sprak. Du behéver inte skriva kodkommentarer,
annat an for valdigt svarforklarade hjalpfunktioner (som bor undvikas). Namngivning
ska vara tillricklig (och folja konventioner). Skriv inte onddigt komplicerade 16sningar.

Om det &r naturligt, definiera gérna hjalpfunktioner! Hjalpfunktloner ska som vanligt
16sa tydliga och lattforklarade uppgifter.

Du far anvénda alla tillgingliga primitiver och sprakkkonstruktioner i Racket, om
annat inte anges i uppgiftstexten.

Fragor
Ar nagot otydligt i uppgifterna kan du anvinda meddelande-funktionen i tentaklienten
for att skicka fragor till rattande larare.

Att lamna in

Skicka in uppgifterna med hjalp av tentaklienten, nir du &r klar med dem! Du far
svar via klienten nsr din uppgift ar rattad. Vénta inte pa att alla uppgifter ar klara
med att lamna in. Nar du har lamnat in en uppgift, fortsitt arbeta pa nésta. Du har
en inldmning per uppgift (s& skicka inte ev a- och b-uppgifter separat). F6lj angivna
namn, och testa att alla kdrexempel i uppgiften fungerar exakt som de ar
inskrivna!

Din totalpoéng p& duggan ges som summan av 16sningar du lamnat in i tid, oavsett
om de hinner rattas klart inom skrivtiden eller ej.

Betyg

Det finns tva duggor i kursen. Pa varje dugga kan man f& som mest 15p. Totalpodngen
avgor slutbetyget i kursen. For trea ricker 50% av det totala podngen.

Ett resultat man inte &r n6jd med, kan plussas vid tentamenstillfillet i juni.

Lycka till!




Uppgift 1, Lankade strukturer (2p)

Skriv kod som ger upphov till f5ljande strukturer och bindningar. Skriv d1na l6sningar
i filen uppgl.rkt.




Uppgift 2, Teori och semantik (3p)

I dessa uppgifter svarar ni genom enkel textinlamning. Skriv era svar som kodkom-
mentarer i uppg2.rkt och limna in si. Lémna in uppgift a, boch ¢ (eller de du svarar -
p4) samtidigt, i samma fil.

a) Vi skriver in koden nedan, i exakt den ordning som den stér. Det fungerar inte.
Varfor inte? Svara kortfattat (max en-tva meningar).

(define n (+ n 1))

b) Vi skriver in koden nedan i Racket. Varfor fungerar den inte? Svara kortfattat
(max en-tva meningar).

(let ((x 0)
(y x))
+xy)

¢) Ger foljande procedur upphov till en iterativ eller rekursiv process? Varfor? Svara
“kortfattat (max en-tva meningar). ‘

(define (f1 n)
(if (=n 0)
112
(f1 (- n 1))))
(£f1 100)




Uppgift 3, Enkelrekursion (4p)

Skriv dina svar i filen uppg3.rkt. Det ar viktigt att alla funktioner som anges nedan
har exakt samma namn som i uppgiften. Inkludera uttrycket (provide divisors

prime?) i din fil.

a)

Definiera en funktion divisors som tar ett heltal 7 > 0 och returnerar en lista av
talets delare., :

Detta &r exempel pa korrekt utdata:

> (divisors 16)
’(1 24 8 16)

> (divisors 17)
(1 17)

Det ar helt OK att skapa en funktion som returnerar listan i omvind
ordning.

Definiera en funktion prime? som testar om ett heltal n > 2 ar ett primtal (ett tal
som enbart &r delbart med sig sjilvt och ett). Du far sjalvklart anvinda tidigare
definierade funktioner.

> (prime? 4)

#f

> (prime? 3)

#t

> (prime? 257)

#t

> (if (prime? 257) (printf "257 &r ett primtal!™n") (printf "Nej~“n"))
2867 &r ett primtal!




Uppgift 4, Dubbelrekursion (3p)

Skriv dina svar i filen uppgd4.rkt. Det ar viktigt att alla funktioner som anges nedan
har exakt samma namn som i uppgiften. Inkludera raden (provide reverse-all) i
din fil

Skapa en funktion reverse-all som tar en lista, potentiellt innehallande underlistor
(alla &kta listor, inte allménna parstrukturer) och vénder den.

Begransning: Du far inte anvanda Rackets reverse-funktion.

S4 har ska det fungera:.

> (reverse-all (1 2 3 4))

(4 321) ’

> (reverse-all (i 2 (3 4) 5))

’(5 (4 3) 2 1)

> (reverse-all (1 2 (a b (- /)) 5))
(B (/=) ba)21)

> (reverse-all ’(1 () 5))

(5 O 1)




Uppgift 5, Hogre ordningens funktioner (och rekursion) (3p)

Skriv dina svar i filen uppg5.rkt. Det &r viktigt att alla funktioner som anges nedan
har exakt samma namn som i uppgiften. Inkludera raden (provide dmap) i din fil.

I Racket finns funktionen map, som tar en funktion f och en lista seq och returnerar
en lista som ser likadan ut, med undantag for att £ applicerats pa vart och ett av
elementen.

Ett exempel:

> (define (square x) (* x x))
> (map square ’(1 2 3))
(1 4 9)

Jamfor map-to-each i laboration 2.

Du far nu in en lista med listor, modell ’ ((a b ¢) (d e £)). Exakt en niv4 av listor-
i-listor kan férekomma. Till exempel férekommer inte listor som ((12(845)) (7
8)) eller (1 2).

Definiera en funktion dmap som tar en funktion f, en lista av listor sseq och returnerar
en likadan lista av listor, men med £ applicerat pa vart och ett av virdena.

Din kod mdste anvinda map, och vara pa formen

(define (dmap f sseq)
(map

S8 hér ska det fungera:

> (dmap square ’((1 2 3) (4 5 6)))
"((1 4 9) (16 25 36))

> (dmap square ((1 23) () (4 5 6)))
"((149) O (16 25 36))

> (dmap (lambda (x) ’a) ’((1 2 3) (4) (5)))
"((a a a) (a) (a))




