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TDDC74 Programmering: Abstraktion och modellering
Dugga 3, kl 8—10, 7 april 2016

Lis alla fragorna forst och bestam dig for i vilken ordning du vill 18sa uppgifterna.
Uppgifterna #r inte ordnade i nagon sarskild ordning!

Skriv tydligt och lisligt. Anvénd vél valda namn pé parametrar och indentera din
kod. Vil valda namn inkluderar konsekvent sprak med mera.
Stora parenteser far anvindas for att avsluta alla 6ppna parenteser.

Aven om det i uppgiften star att du skall skiva en procedur/funktion, sa far du garna
skriva ytterligare hjalpfunktioner som kan vara nodvindiga.

OBS! I denna dugga far du anvanda alla primitiver, inklusive kommandon som set!,
set-mcar!, set-mcdr! for att &ndra bindningar och andra 1 strukturer.

Betyg: Det finns tre duggor i kursen. P4 varje dugga kan man f& som mest 12p (s&
totalt 36p for alla tre). For att kunna fa betyget 3 pad duggorna maéste du sammanlagt
(p& alla tre duggor) ha fatt minst 18p, for betyget 4 giller minst 23p och for betyget
5 minst 27p.

Lycka till!



Uppgift 1, Omgivningsdiagram (3 poéng)

Rita det omgivningsdiagram som uppstar d& de foljande uttrycken evalueras. Alla
evalueringar skall visas i ett och samma omgivningsdiagram. Nar virdet pa en variabel
andras, kryssa Gver det gamla vérdet och skriv det nya bredvid.

(define x 42)
(set! x (+ x 6))

(define f
(lambda (n)
(x* n 2)))

((lambda (n) (x n 2))
17)

(f 100)
(let ((state 0))

(lambda ()
(set! state (- 1 state))))



Uppgift 2, ‘box-pointer’-diagram (2 poéng)
Rita box-pointer-diagram &ver det som hénder nér foljande kod evalueras:

(define a (mcons 1 (mcons 2 3)))
(define b (mcons 4 5))
(set-mcdr! (mcdr a) Db)

(set! b (mcons 6 7))

Om nagot forandras, ska det framga hur det fordndras. Stryk over gamla pilar och
rita nya (snarare #n att rita helt nya kopior av hur det ser ut efter forandringen).

Uppgift 3, Tillstindsmodellering (3 poéng)

Vi vill representera ett minne mem for siffror, dér varje minne ska ha koll pé just sitt
viarde. Det ska hantera kommandona add och sub, vilket Gkar respektive minskar
minnets varde med indata och returnerar minnets varde efter &ndringen. S& héar ska
det fungera:

> (define mi (make-mem))
> (define m2 (make-mem))

> (m1 ’add 10)
10

> (m2 ’add 0)
10

> (ml ’sub 5)
5

> (ml ’add 2)
7

Uppgifter
a) Skriv make-mem. (2p)
b) Skriv en procedur reset-value som tar ett minne och nolistiller dess véarde. (1p)

(m1 ’add 0)

(reset-value mi)
(m1 ’add 0)
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Uppgift 4, Dataabstraktion och programmering (4 poang)

I denna uppgift véljer vi att beskriva en digitalklocka. En klocka kommer fysiskt att
sparas i muterbara cons-celler. Var digitalklocka visar tiden som tva tal: timmar och
minuter. Minuter varierar i intervallet 0-59 och timmar i 0-23 (kI 00:08, t ex, beskrivs
som {0 8}).

OBS! Lis igenom hela uppgiften. Deluppgifterna kan 16sas oberoende av
varandra, dvs, i del b) kan du anta att procedurerna i del a) finns och
fungerar som de skall.

Konstrukorproceduren for en klocka definierar vi sa har:

(define (make-clock hours minutes)
(mcons hours (mcons minutes ’())))

Uppgifter

a) Komplettera dataabstraktionen genom att implementera foljande selektorer och
mutatorer. (1 poéng)

(define (clock-hours clock)
)

(define (clock-minutes clock)

o)

(define (clock-set-hours! clock hours)

o)

(define (clock-set-minutes! clock minutes)

o)

Allt mutatorerna behdver gora ar att satta rétt del av strukturen till det an-
givna virdet. De behover inte gbra nagon kontroll av indata. T ex behover
clock-set-hours! inte testa att 0 < hours < 23.

b) Skriv proceduren tick som tickar fram en klocka med en minut. Nedan skapar vi
tv& klockor och far dem att ticka ett par ginger. (3 poéng)

> (define clock-1 (make-clock 12 58))
{12 58}

> (define clock-2 (make-clock 23 59))
{23 59}



> (tick clock-1)

> clock-1
{12 59}

> (tick clock-1)

> clock-1
{13 0}

> clock-2
{23 59}

> (tick clock-2)

> clock-2
{0 0}



