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TDDC74 Programmering: Abstraktion och modellering
Dugga 2, kl 8—10, 3 mars 2016

Lis alla fragorna forst och bestam dig for i vilken ordning du vill 1osa uppgifterna.
Uppgifterna #r inte ornade i négon sérskild ordning!

Skriv tydligt och lasligt. Anvénd vél valda namn pé parametrar och indentera din
kod. Vil valda namn inkluderar konsekvent sprak med mera.
Stora parenteser far anvindas for att avsluta alla Oppna parenteser.

Aven om det i uppgiften stér att du skall skiva en procedur /funktion, si far du garna
skriva ytterligare hjdlpfunktioner som kan vara nédvandiga.

OBS! Du far anvéanda define for att definiera procedurer och namn. Men du far inte
anvéinda det (eller set!) for att &ndra pd/uppdatera vérden associerade med namn.
mcons och associerade procedurer far inte heller anvéndas i denna dugga. Tanken ar
att 1osningarna ska vara strikt funktionella.

Betyg: Det finns tre duggor i kursen. P4 varje dugga kan man f& som mest 12p (s&
totalt 36p for alla tre). For att kunna fa betyget 3 pé duggorna maste du sammanlagt
(p& alla tre duggor) ha fatt minst 18p, for betyget 4 galler minst 23p och for betyget
5 minst 27p.

Lycka till!



Uppgift 1 (3 poing)
a) Antag att vi har evaluerat foljande uttryck i Racket.

(define x 12)

(define y 33)

(define z ’yy)

(define a (list x y))

(define b (coms 1 2))

(define ¢ (cons x (cons y z)))

(define d (cons a a))

(define e (cons 'y (cons ’'medtek (cons ’matte ONN
f

(define (1ist (cons ’du ’to) (coms ’tva ’do) )

Rita ”box-pointer”-diagram for de strukturer som a b, ¢, d, e och f representerar.
bl ) bl 3

Uppgift 2 (3 poing)

Skriv en funktion translate, vilken givet ett ord och en ordlista med Oversattningar,
returnerar versittningen pa ordet. Om ordet inte finns i ordboken skall #f returneras.
Foljande exempel visar hur funktionen skall fungera.:

> (define dictionary
> ((bazar . bazar) (broder . barddar) (fader . pedar))
(du . to) (jag . man) (moder . madar) (mdnniska . ddam)
(namn . nam) (tak . taq) (vacker . ziba) (vén . dust))

> (translate ’jag dictionary)
‘man

> (translate ’'mamma dictionary)
#£

> (translate ’moder dictionary)
‘madar



Uppgift 3 (3 poang)

Vi skulle vilja representera och behandla information om vilka filmer personer har sett.
I samband med detta skulle vi vilja skapa en dataabstraktion dér vi &r intresserad av
en persons namn (namn), fodelsedag (birthday) och en lista pé vilka filmer personen
har sett (£ilms).

a) Valj en lamplig representation for detta andamal och definiera foljande funk-
tioner for dataabstraktionen.

1) Konstruktor (make-person name birthday films)

2) Selektorer person-name, person-birthday, person-movies

S3 har tanker vi anvanda dataabstraktionen:

> (define person-1
(make-person
"(Linnea Axberg)
920311
' ((room) (spartacus) (the revenant)
(local hero))))

> (person-name person-1)
’(Linnea Axberg)

> (person-birthday person -1)
920311

> (person-movies person-1)
' ((room) (spartacus) (the revenant) (local hero))))

b) Skriv en funktion common-movies som tar tva personer som argument och re-
turnerar en lista som innehaller de filmer som bada personerna har sett. Om
personerna inte sett samma filmer returneras ’ ().

Exempel:

> (define person-2
(make -person

' (Anna Persson)

960104

»((iceman) (the big short) (jaws)

(the revenant) (spotlight))))

> (common-movies person-1 person-2)
’((the revenant))



Uppgift 4 (3 poang)

Ett tal kallas éverflddande om summan av dess riktiga delare! ar storre an talet
sjalv. Alla talets delare forutom talet sjalv ar dess riktiga delare. Exempelvis ar
12 Gverflodande da summan av dess riktiga delare 1, 2, 3, 4 och 6 &r 16.

a) Skriv ett predikat abundant? vilket testar om ett tal #r overflodande eller ej.
Kom ih&g att ni far definiera hjélpprocedurer for att bryta ner problemet. Din
16sning skall anviinda de relevanta procedurerna ur procedursamlingen enumerate,
map, filter, och accumulate pa limpligt sétt. Se nedan for definitionerna, dessa
behéver inte skrivas av for att anvéndas.

(define (enumerate low high)
(if (> low high)
»0)

(cons low (enumerate (+ low 1) high))))

(define (map proc L)
(if (null? L)
)
(cons (proc (car L)) (map proc (cdr L)Y))))

(define (filter pred? L)
(cond ((null? L) *O)
((pred? (car L))
(cons (car L)
(filter pred? (cdr L))))
(else
(filter pred? (cdr L)))))

(define (accumulate proc null-value L)
: Same as the procedure REDUCE from lectures
(if (null? L)
null-value
(proc (car L)
(accumulate proc null-value (cdr L)))))

Lproper divisors pa engelska



