Forsattsblad till skriftlig
tentamen vid Linkopings

(namn + tfor + mailaddress)

Kursadministrator/kontaktperson

universitet
Datum for tenté/men | 2016—02—08 |
ey TERI Tore
Tid 8-10
Kurskod 7 TDDC74
Provkod ’ |KTR1
Kursnamn/benimning |Programmering - abstraktlon och modellenng
Provnamn/benimning Frivillig dugga
Institution IDA
Antal uppglfter som 1ngar 1’ 5 T
tentamen B
guglzljgr;s::r;"s;gker salen Jalal Maleki
,!Teiérfo’n' ﬁnde_r skrivtiden | E}an’kn 1963
lBesﬁker salen ca klockan [Ja

Anna Grabska Eklund

|anna.grabska.eklund@liu.se
|ankn. 2362

[Tillatna hjilpmedel

Jinga

\Ovrigt 7

|Antal exemplar i pésen




Forsittsblad till skriftlig
tentamen vid Linkopings

un1vers1tet

e

%Datum for tentamen o

Isal@

%TERI TERE

Tid

810

[Kurskod — [mopcr4 - —

[Provkod _

KTR1

|Kursnamn/benéimning
Provnamn/benéimning

Programmermg abstraktlon och modellerlng

[Frivillig dugga

Instltut{on B

_bA

|tentamen

{Antal uppglfter som mgar i

%

1J our/Kursansvarlg

|Ange vem som besdker salen

|Jalal Maleki

[Telefon under skrivtiden

-

TBesiiker salen ca klockan

e

Anna Grabska Eklund

Kursadmlmstrator/kontaktperson anna grabska eklund@liu.se

(namn + tfor + malladdress)

ﬁ“lllatna h]alpmedel

] rnga

[Ovrigt

‘Kntal exemplar i pasen o




TDDC74 Programmering: Abstraktion och modellering
Dugga 1, kl 8—10, 8 feb 2016

Lis alla fragorna forst och bestam dig for 1 vilken ordning du vill 16sa uppgifterna.
Uppgifterna &r inte ornade i nagon sirskild ordning!

Skriv tydligt och lisligt. Anvénd val valda namn pé parametrar och indentera
din kod. Vil valda namn inkluderar konsekvent sprak med mera.

Aven om det i uppgiften star att du skall skiva en procedur /funktion, s& far du garna
skriva ytterligare hjalpfunktioner som kan vara nédvéandiga.

OBS! Du far anvinda define for att definiera procedurer och namn. Men du far inte
anvinda det (eller set!) for att andra pé&/uppdatera vérden associerade med namnmn.
Tanken #r att losningarna ska vara strikt funktionella. '

Betyg: Det finns tre duggor i kursen. P4 varje dugga kan man fa som mest 12p (s
totalt 36p for alla tre). For att bli godkind pa en enskild dugga kravs minst 3p. For
att kunna fa betyget 3 pa duggaserien maste du sammanlagt (pa alla tre duggor) ha
fatt minst 18p, for betyget 4 géller minst 23p och for betyget 5 minst 27p. For att bli
godkéind pé duggaserien maste du dessutom ha godként pa samtliga duggor.

Lycka till!



Uppgift 1 (3 poéng)
Antag att vi har evaluerat foljande uttryck i Scheme:

(define £
(lambda (n) (* n 7)))
(define g
(lambda (m)
(lambda (n) (- n m))))
(define x 5)
(define y (if (< x x) x (x -1 x)))

Vad blir vérdet av foljande uttryck? Om evaluering av uttrycket leder till fel, forklara
varfor felet uppstar.

(+ x y)
(f x)

(g x)

(f (g y))
(g x y)
((g x) y)
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Uppgift 2 (2 poéang)
Omskrivningar:

1) Skriv om cond-uttrycket i foljande definition som if-uttryck. Var noga med
indentering (indrag)!

(define ok-num?
(lambda (n)
(cond
((< n 100) #t)
((even? n) #f)
(else #t))))

ii) Skriv om definitionen nedan genom att ersiatta let med dess motsvarande lambda-
uttryck.

(define larger—sqr
(lambda (m n)
(let ((m2 (* m m))
(n2 (* n n)))
(if (> m2 n2) m2 n2))))



Uppgift 3 (3 poang)

a) Nedan ges vi fyra korrekta funktioner. Klassificera processerna de ger upphov till.
Alternativen ar linjarrekursiv, tradrekursiw och iterativ process.
Du behover inte motivera dina svar men svara bara om du ar siker. Inkorrekta
svar ger poangavdrag. Deluppgiften ger som minst Op.! Du behéver inte svara pa
alla, om du inte vill.

i) (define f
(lambda (k res)

(if =k O
res
(+ (x 2 k)

(f (- k 1) (+ res 1))))))
ii) (define g

(lambda (m)
(if (=m 0)
m

(g (-=m 1))
iii) (define h

(lambda (n)
(if (<= n 0)
1

(*n (h (-1 2))))))

iv) (define fn

(lambda (n)
(if (< n 2)
1

(+ (fn (- n 1))
(fn (- n 2))))))

b) Motivera ett av dina val (i-iv) kortfattat. Varfor ar det den typ av process du
beskriver?

1D v s du kan inte f& minuspodng pa deluppgiften.
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Uppgift 4 (2 poang)

Ett positivt heltal n > 1 ar ett primtal om det enbart ar delbart med 1 och n. Talet
17 & enbart delbart med 1 och 17, och &r darfor ett primtal. Talet 12 &r delbart med
1, 2, 3, 4, 6, och 12, och ar darmed inget primtal. Talet 9 &r inte heller ett primtal,
eftersom det ar delbart med 1, 3, och 9.

Skriv ett predikat prime? som tar ett heltal n > 1 och returnerar #t om n ar ett
primtal, och #f annars. Exempel pa anrop:

> (prime? 5)

#t

> (prime? 11)

#t

> (prime? 9) .. 9 &r delbart med 3 och dirmed inte primtal
#f

Uppgift 5 (2 poang)

Skriv funktionen twice som tar en funktion £ som argument och returnerar en funktion
som beriknar (f (£ x)) vid korrekt anrop. Som framgar forvintas £ vara en funktion
me 1 parameter. Exemplen nedan visar hur twice fungerar.

> (define add3 (lambda (x) (+ x 3)))

> ((twice add3) b)
11

> ((twice sqr) 2) ;sqr tar ett tal och ger kvadraten
16

> ((twice (twice add3)) 5)
17

> ((twice (lambda (x) (x x 3))) 4)
36



