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TDDC74 Programmering: Abstraktion och modellering
Tentamen, lordag 30 augusti 2014, kl 08-12

Lis alla fragorna forst, och bestam dig for i vilken ordning du vill 16sa uppgifterna.
Skriv tydligt och lasligt. Anviind vl valda namn pa parametrar och indentera din
kod.

Aven om det i uppgiften star att du skall skiva en procedur/funktion, sa far du skriva
ytterligare hjilpfunktioner som kan vara nédvéndiga.

Observera att poangavdrag kan ges for onodigt komplicerade eller ineffektiva losningar.
Betygsgranser:

12 - 15,5 Dbetyg 3
16 — 19,5 Dbetyg 4
20 -24  Dbetyg d

Lycka till!



Uppgift 1. Beriikning av uttryck (4 poéng)

Vi ger DrRacket foljande uttryck att berdkna (i ordningen som anges).

Vilka virden returneras? Om det blir fel, beskriv varfor (vilken typ av fel).

a
(define
X
(define
b
(define
c
(define
f
(define
h
(define
z
(define
W

V VV VV V V V VYV VYV YVYVYVYV

(define a (+ (cons (+ 9 5) ’p) 0))

(17 %))

(caddr x))

(apply (lambda (a b ¢) (+ a b)) x))
(1ambda (n m) (- m (cadr x))))
(lambda (a b ¢) (£ £ b)))

(h 1 2 3))

(f (£ h 42) h))

Uppgift 2. Box-pointer diagram (4 poing)

a) Antag att vi har evaluerat foljande Scheme-uttryck (i ordning).

(define
(define
(define
(define
(define

a
b
X
y
z

57)

(lambda (a b) 2))
(cons a b))

(cons ’a ’b))
(list a 2 3))

Rita box-pointer-diagram for dessa strukturer. Var noga med pekarnal

X

y
z

(list x y z)
)a)
(cons (b a b) (cons 5 (cdr z)))

(cons a




b) Skriv Schemekod som skapar dessa tva strukturer. Du far bara anvénda muterbara
par nar/om det krdavs. Du far anvinda define och let var du vill.
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Uppgift 3. Omgivningsdiagram (4 poéng)

Betrakta koden nedan:

(define function
(let ((amount 0))
(lambda message
(cond

((null? message)
(set! amount (+ 1 amount)) amount)
((eq? (car message) ’augment)
(set! amount (+ amount (cadr message))) amount)
((eq? (car message) ’reset)
(set! amount 0) amount)
((eq? (car message) ’get-amount)
amount)))))

(function)

(function ’get-amount)
(function ’reset)
(function ’augment 37)
(function ’get-amount)

Rita omgivningsdiagram som visar det som hander nar man evaluerar koden ovan.

Markera globala omgivningen (GE) tydligt, och numrera ramarna i den ordning de
skapas (E1, E2,...). Du behéver inte skriva ut all kod i procedurkropparna (body),
men det ska tydligt framgé vilken kod du hénvisar till.

Tips Det kan underlétta att skriva om koden utan syntaktiskt socker (exempelvis for
define- och let-uttryck). Det enda du behover redovisa ér dock omgivningsdiagram.



Uppgift 4. Rekursiva procedurer (4 poang)

Skriv en rekursiv funktion (tabort-tal 1lst), som tar bort alla tal fran toppnivan i
en lista.

S& har ska den fungera:
> (tabort-tal ’(a 2 3 b ¢ 4 d))
(a b c d)

> (tabort-tal ’(x (2 3 underlista-behandlas-ej) z 4 w))
(x (2 3 underlista-behandlas-ej) z w)}

OBS! Du far anvanda append om du vill. Anvénd number? for att testa om ett
element ar ett tal.

Besvara aven féljande:

e Skapar din 16sning en rekursiv eller en iterativ process?

e Anviind din 16sning och visa med substitutionsmodellen vad som hénder néar man
evaluerar
(tabort-tal ’(a 2 ¢ 3)).

Uppgift 5. Abstrakt datatyp (6 podng)

Vi vill implementera en dubbelldnkad lista (som i forelasning 9). I vanliga ldnkade
har vi tillgdng till nuvarande elements vérde, och en pekare till nasta element. 1
en dubbellinkad lista har vi dessutom pekare till foregiende element i listan (sd har
inte ett par, utan en trippel). Hér &r ett box-pointer-diagram som beskriver hur det
fungerar:

foo bar buh

OBS! Lis igenom och forsdk besvara samtliga deluppgifter, &ven om du inte
har ett fullstindigt svar pa 5a.

Uppgift 5a (2 poing) Implementera konstruktorn (make-triple left value right),
som skapar ett element i en dubbelldnkad lista. Valj intern representation sjalv. Im-
plementera &ven getters och setters som svarar mot den representation du har valt:
(get-left triple), (get-value triple), (get-right triple),

(set-left! triple left), (set-value! triple value), (set-right! triple right).
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Exemplet nedan visar hur man ska kunna konstruera en dubbellankad lista med
vardena 1, 2 och 3:

(define ell (make-triple () 1 (D))
(define el2 (make-triple () 2 ’()))
(define el3 (make-triple () 3 *()))
(set-right! ell el2)

(set-left! el2 ell)

(set-right! el2 el3)

(set-left! el3 el2)

(define my-dlist ell)

vV V V V V V V VvV

OBS!

e Fundera noga pa om du vill anvéinda vanliga par/listor eller muterbara (féranderliga).

e For enkelhets skull kan vi representera den tomma dubbellankade listan med > ()
(den vanliga tomma listan).

Uppgift 5b (1 poang) Rita ett box-pointer-diagram éver my-dlist som skapas i
exemplet i 5a. Diagrammet ska folja stilen i skissen ovan (och visa hur tripplarna
hénger samman, snarare an hur du har valt att implementera dem).

Uppgift 5c (3 podng) Implementera proceduren (dlist->1list dlist) som tar en
dubbellankad lista och genererar en vanlig lankad lista med samma innehall.

S& hér ska den fungera (my-dlist fran uppgift 5a):

> (dlist->list my-dlist)
(1 2 3)

OBS! dlist->1ist far inte vara beroende av hur du valt att implementera elementen
i listan, utan méaste anvanda procedurerna som definierats i 5a.

Uppgift 6. Begreppsfragor (2 poing)

Forklara vad en hégre ordningens procedur ér, och ge ett exempel pa en sddan. Du
kan antingen ge ett exempel pa en fardig funktion i Scheme/Racket, eller skriva en
egen (bifoga isafall koden).




