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TDDC74 Programmering: Abstraktion och modellering

Tentamen

TDDC74 Programmering: Abstraktion och modellering
Provkod TEN1

Lds alla fragorna férst och bestim dig fér den ordning som passar dig bast.

Aven om det i uppgiften star att du skall skriva en procedur/funktion, sa far du gdrna
skriva ytterligare hjilpfunktioner som kan vara nédvindiga.

Skriv tydligt for att 6ka Idsbarheten, Anvand vél valda namn p3 parametrar och
indentera din kod. Sammanlagt 2 poing tilldelas vil-skriven kod, dvs, kod som
innehaller bra namngivning, korrekt indentering, anvdndning av dataabstraktion vid
behov, och andra principer f6r bra Scheme-kod.

Det finns sex uppgifter i tentan. Podngen per uppgift/deluppgift anges i samband
med varje uppgift.

Betygsgradering: For betyget 3 kravs minst 12p, f6r betyget 4 minst 1 6p och fér
betyget 5 minst 19p. HOgst méjliga antal poang &r 24,

Lycka till!
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Uppgift 1 - Uttryck och virden

(4 podng) Antag att x och y ar definierade enligt nedan:

(define x 3)
(define y 5)

Ange vérdet som define tilldelar till det namn som definieras. Om du vill kan du anvanda
omgivningsdiagram for att grafiskt visa vardet p& procedurer - detta &r dock inte nédvandigt
om du kan p& annat sétt beskriva saken:

1
2
3
4
5.
6
7
8

(define
(define
(define
(define
(define
(define
(define
(define

R o B 8 F

(cons x (cons x ¥)))

(cons x y))

(cons (car k) (car (cdr k)
(list m (+ x y)))

(lambda (x y) (cons x (cdr y))))
(f m n))

(cons £ p))

(let ((p Q) (4 p)) (£p q)))

Uppgift 2 - Enkel iteration/rekursion

(4 poéng) Skriv en rekursiv funktion (tabort-tal 1), som tar bort alla férekomster av tal
pa alla nivaer i listan 1. Exempel.

> (tabort-tal '(a b 3 (5 c (6)) (4 dw)))
(@ b (¢ () (dw))

> (tabort-tal (9 a 8 b 7))
(a b)

Redogér sedan fér huruvida din funktion ar en rekursiv eller iterativ processldsning? Motivera.,
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Uppgift 3 - iteration/rekursion

(4 poéng) Vissa funktioner kan beraknas genom att summera en oandlig serie. Vi skall har
skriva en funktion, som summerar en andlig serie (McLaurin-serien), dar vi anger hur manga
termer som skall summeras.

Funktionen sin kan beraknas med hjélp av féljande approximation:

n 2k
; X
sinx =Y (=1)*
;)g 2k +1)!

Skriv sedan en funktion (sin n x) som beraknar sin x med hjélp av McLaurin-serien med 7

termer. Du far gérna anvanda Schemefunkionen (expt m n) som berdknar m" och
naturligtvis fakultetsfunktionen som kan antas existera.

Uppgift 4 - listhantering

(4 poéng) Skriv en Schemefunktion (insert n 1) med tva parametrar dar den forsta ar ett
heltal och den andra en ordnad lista pa heltal. insert returnerar en ny ordnad lista dér férsta
argumentet finns pé ratt stélle i listan.

> (insert 3 7))
(3)

» [(dinsert 5 *{1 2 3))
(1 235)

> (insert 2 ‘(1 2 3))
(L2235

> (insert -3 ‘(1 2 3))
(-3 12 3)

Anvénd substitutionsmodellen fér att redovisa hur din implementation av insert beraknar
(insert 6 ‘(1 2 5 8)).
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Uppgift 5 - omgivningsdiagram och objekt

(4 podng) En stack (eller en hog) &r en struktur som innehaller 0 eller flera element. Nya
element laggs ovanfdr det senaste elementet med hjalp av operationen PUSH, och man kan
enbart ta bort (POP) det senast inlagda elementet fran stacken. En hdg &r tom fran bérjan.
Foljande figur visar en sekvens av PUSH och POP operationer.

frs e VoY

(8) (12)

push 5 o push 8 / ) pop = push 12 4 By
1\- s "' ‘\ 5 1‘ “\_ A~ "\4 5 }

Ett satt att implementera stack i Scheme ar som objekt med en DISPATCH-procedur som
skdter meddelandehanteringen:

(define (make-stack)
(let ((content ()))
(define (push x)
(set! content (cons X content)))
(define (pop)
(if (null? content)
(error "Empty stack -- POP")
(let ((top (car content)))
(set! content (cdr content))
top)))
(define (initialize)
(set! content '())
'done)
(define (empty?)
(null? content))
(define (dispatch m)
(cond ((eqg? m 'push) push)
((eq? m 'pop) (pop))
((egq? m 'initialize) (initialize))
((eq? m ‘empty?) (empty?))
(else (error "Unknown request -- STACK" m))))
dispatch))

(define (pop stack)
(stack 'pop))

(define (push stack x)
((stack 'push) x))

Och har féljer hur den &r tdnkt att anvéndas.

> (define s (make-stack))
> (define t (make-stack))
> (push s 5)
> (push s 8)

(pop s)

v

8

Rita de omgivningsdiagram som avbildar hur ovanstaende uttryck evalueras.
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Uppgift 6

(4 podng) Skriv en procedur (switch-elements stack-1 stack-2) som byter innehallet
pa tva stackar enligt forra uppgiften. Foljande figur visar exempel innehallen fére och efter ett
anrop till switch-elements:

switch-elements Pﬂ
S, - 33) 5}

stack-1 stack-2

stack-|

stack-1 och stack-2 antas vara definierade med hjilp avmake-stack i férra uppgiften.



