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TDDC74 Programmering: Abstraktion och modellering
Dugga 3 (provkod TEN 1), Tid: kI 08-10, Datum: 2013-03-12

Las alla fragorna forst och bestdm dig for den ordning som passar dig bast.

Aven om det i uppgiften star att du skall skriva en procedur/funktion, s3 fir du gdrna
skriva ytterligare hjélpfunktioner som kan vara nédvandiga.

Det finns tre uppgifter i denna dugga. Podngen per uppgift/deluppgift anges i
samband med varje uppgift.

Skriv tydligt for att éka ldsbarheten. Anvind vl valda namn p3 parametrar och
indentera din kod. Sammanlagt tv3 poang ar reserverade fér vél-skriven kod, dvs,
kod som inneh3ller bra namngivning, korrekt indentering, anvandning av
dataabstraktion vid behov, och andra principer f6r bra Scheme-kod.

Betygsgradering: Det finns tre duggor i kursen. Varje dugga ger 12p, dvs totalt 36p
for alla tre. Fér att Passera en dugga kravs minst 3p pa duggan. Totalt skall du pa de
tre duggorna for betyget 3 ha minst 18p, for betyget 4 minst 23p och f6r betyget 5
minst 27p.

Lycka till!
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Uppgift 1

(2 podng) Studera foljande kod som implementerar enkla objekt (lampor). En lampa
kan antingen vara p3 eller av.

(define *lamps* ())

(define (make-lamp)
(define status 'off)

(define (turn-me-off)
(set! status 'off))

(define (turn-me-on)
(set! status 'on))

(define (dispatch message) .
(cond ((eq? message 'status) status)
((eg? message 'on)
(turn-me-on))
((eqg? message 'off)
(turn-me-off))
(else (error "Invalid message: " message))))

(set! *lamps* (cons dispatch *lamps*))
dispatch)

Som du har observerat har man en global variabel *lamps* dar alla lamp-objekt
sparas i en lista. P3 sa sitt kan man alltid 3 tag i alla lampor som skapats.

Antag att vi har skapat ett antal lampor genom att anropa make-lamp nagra ganger
och sedan dndrat status p3 vissa till on. Din uppgift &r nu att skriva en procedur som
gar genom *lamps* och dndrar varje lamps status, dvs om status ir off d3 dndras det
till on annars dndras det fran off till on.
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Uppgift 2

Rita omgivningsdiagram som f3s efter de féljande uttrycken &r evaluerade i den
ordning som de férekommer nedan. Nir vérdet pa en variabel dndras kryssa 6ver det
gamla virdet och skriv det nya bredvid.

(define age 1)

(lambda (age) (+ age age))

(set! age (+ age 1))

((lambda (age) (set! age (+ age 1))) age)

(define f
(let ((state 0))
(lambda (n)
(if (= state 0)

n

(begin
(set! state (- 1 state))
(+ state (£ (- n 1))))))))

(* (£ 1) (f age))
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Uppgift 3

I den hér uppgiften skall du jobba med en s3 kallad ringstruktur. Ringen kommer att
innehalla noll eller flera element som pekar fram och tillbaka ill varandra. P3 s3 sitt
dr det mdjligt att flytta sig bade framat och bakat i strukturen. Varje element i ringen
kommer att innehlla ett virde (ett heltal) och tva pekare: en som pekar till nésta
element och en som pekar till féregdende element i ringen. Du maste se till att
elementen halls i stigande ordning (nir man flyttar sig framat i strukturen). Det
forsta elementet kommer att innehalla det minsta virdet och det sista elementet i
ringen det stérsta virdet i ringen.

En ring (ring-1) som inte har nagra element ser ut s3 hér,

ring-1
|0
X
ring

Dvs, en mcons-struktur dir mcar-delen innehaller symbolen ring och medr-delen
pekar pd forsta elementet i ringen. Fér narvarande finns inga element varfér medr-
delen &r lika med ().

Vildgger in ett element i ringen genom att anropa (ring-insert! ring-1 12) som
skapar ett element med virdet 12:

ring-1

e
Q——-—«

prev | 2 next

Observera hur pekarna (forkortad next och prev) pekar ut nista resp foregdende
element. An sa linge pekar de p3 ett och samma element (elementet sjilv).

Efter ytterligare anrop (ring-insert! ring-1 43) far vi féljande struktur.
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ring-1
I f
rin 1’
12
i pre prev next

A )

43

Har ser vi att elementet med virdet 12 pekar ut elementet med virdet 43 som sitt
nasta element och elementet med virdet 43 pekar ut forsta elementet som sitt
ndsta element.

Sedan anropar vi ring-insert! igen med vardet 25, (ring-insert! ring-1 25). Observera
att elementet med virdet 25 har hamnat mellan 12 och 45 eftersom vi ville halla
ringen i 6kande ordning.

Ti?

K

in 29"
3

4?@,@25“4

Som Ni ser fran exemplen ovan, har en ring ett antal element dir sista elementet pekar
tillbaka till det forsta och p4 sa sitt bildas en cirkuldr struktur. Vi definierar ring som en
dataabstraktion. Har &r nagra av de procedurer som ingdr i implementationen av denna
dataabstraktion:

ring-1

nex
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(define (make-ring)
(mcons 'ring ()))

(define (ring-label ring)
(mcar ring))

(define (ring-first ring)
(mcdr ring))

(define (empty-ring? ring)
(null? (medr ring)))

Komplettera och anvind dessa vid behov i samband med din I6sning till uppgift (b)
nedan.

a) (2 poing) Skapa en dataabstraktion fér elementen i ringen. Ett sddant element har
tre delar som kan limpligen kallas fér previous, value och next. Dataabstraktionen
skall inkludera lampliga konstruktor-, selektor-, igenkdnnar- och mutatorfunktioner
for den tredelade strukturen.

b) (3 poing) Skriv proceduren (ring-insert! ring value) som lagger in ett element som
innehaller virdet value pé ritt stille i ringen sa att den 6kande ordningen behalls.
De vdrden som finns i ringens element &r inte unika, dvs, det kan finnas fler &én ett
element med ett och samma varde.



