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TDDC74 Programmering: Abstraktion och modellering
Dugga 1, kil 8-10, 7 feb 2013

L&s alla fragorna forst och bestdm dig fér den ordning som passar dig bést. Skriv

tydligt for att 6ka ldsbarheten. Anvind vél valda namn pa parametrar och indentera
din kod.

Aven om det i uppgiften star att du skall skriva en procedur/funktion, sa far du garna
skriva ytterligare hjalpfunktioner som kan vara nédvandiga.

Betygsgradering: Det finns tre duggor i kursen. Varje dugga ger 12p, dvs totalt 36p
for alla tre. For att passera en dugga krivs minst 3p pa duggan. Totalt skall du pa de
tre duggorna for betyget 3 ha minst 18p, fér betyget 4 minst 23p och fér betyget 5
minst 27p.

Lycka till!



Uppgift 1

(3 podng) Antag att vi har evaluerat foljande uttryck | Scheme.

(define x (+ 2 1)
(define y (* 2 (+ x 1))
(define square (lambda (x) (* x x)))
(define double (lambda (x) (+ x x)))
(define f (lambda (g)
(lambda (x)
(g (square (double X))))))

Vad blir vdrdet av féljande uttryck?

L ¥

2. (+ x vy)

3. (square (double X))

4. (> y x)

5. (lambda (x y) (- x y))
6. ((f double) 1)

OBS! | fall det vdrde som returneras som resultat ir en procedur, kan du skriva t ex

att “Vardet &r en procedur ...” och sedan ange vilka parametrar och vilken kropp
proceduren har.

Uppgift 2

(3 podng) Vad blir virdet av féljande uttryck om det evalueras i Scheme?

(let ((a 17))
(let ((a 3)
(b a))

(+ a (-b 7))}

Skriv sedan om uttrycket s3 att let-uttrycken ersitts med motsvarande lambda-
uttryck.



Uppgift 3

(3 podng) Skriv Schemeproceduren binary->decimal som tar ett binart tal och
konverterar det till dess motsvarande decimalt tal. Foljande interaktion visar
exempel pa hur detta skall fungera.

> (binary->decimal 110)
6
> (binary->decimal 0)
0
-

(binary->decimal 1111)
15
> (binary->decimal 10000)
16

Uppgift 4

(3 poang) Foljande function (perfekt?) tar ett positivt heltal som argument och
returnerar #t om heltalet ar ett perfekt tal, annars #f. Perfekta tal ar sadana som ar
hilften sa stora som summan av sina delare, t ex, 6 ar halften av summan 1+2+3+6
dar 1, 2, 3 och 6 riknas som dess delar. Nista perfekta tal ar 28 som ar halften av
1+2+447+14+28.

(define perfekt?
(lambda (n)
(define (delare? i n)
(= (remainder n i) 0)))
(define (summera-delare 1)
(cond ((> i n) 0)
((delare? i n)
(+ i (summera-delare (+ 1 1))))
(else (summera-delare (+ 1 1))))
(= (summera-delare 1) (¥ 2 n))))

)

Skriv en procedur med namnet perfekt-efter som tar ett heltal n och returnerar det
minsta perfekta talet som ar storre dn n. Féljande interaktion visar exempel pa hur
detta skall fungera. (De férsta perfekta talen &r 6, 28 och 496.)

> (perfekt-efter 5)

6

> (perfekt-efter 6)
28

> (perfekt-efter 12)
28

> (perfekt-efter 100)
496



