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AID-nummer: Datum: 2012-08-15

Kurskod: TDDC74 Provkod: TEN1

TDDC74 Programmering: Abstraktion och modellering
Tentamen

Las alla fragorna forst och bestam dig for den ordning som passar dig bast. Skriv
tydligt for att 6ka lasbarheten. Anvand val valda namn pa parametrar och indentera
din kod.

Aven om det i uppgiften star att du skall skriva en procedur/funktion, sa far du garna
skriva ytterligare hjalpfunktioner som kan vara nddvandiga.

Tentan bestar av sex uppgifter.

Betygsgradering: For betyget 3 kravs minst 12p, for betyget 4 minst 16p och for
betyget 5 minst 20p. Hégst méjliga antal po&ng ar 24.

Lycka till!
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Uppgift 1

(4 poéng) Den argumentlésa Schemeproceduren £1ip &r definierad enligt nedan.

(define flip
(let ((state 0))
(lambda ()
(set! state (- 1 state))
state)))

Har ar tre anrop till proceduren:

> (flip)

72

> (£flip)

?2?

> (£flip)
??

Vad returneras efter varje anrop? Rita de omgivningsdiagram som fas efter de fyra
uttrycken ovan har evaluerats (dvs definitionen pa flip och de tre anropen).

Uppgift 2

(4 poang) Om f'ar en numerisk funktion och = ar ett positivt heltal, da skriver vi

SAL () )

for att visa en funktion som gér samma sak som n-stycken repetitioner av £. Skriv
funktionen repeat i Scheme som tar £ och n som argument och returnerar en
funktion som motsvarar funktionen f{(f... (f(x)) ...)) med n-repetitioner av £. Féljande
exempelanrop illustrerar yiterligare hur repeat skall fungera.

> (define (square x) (* x x))

> ((repeat square 2) 3)
81

> ((repeat square 3) 2)
256

> ((repeat square 1) 9)
81
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Uppgift 3

(4 poang) Vad blir vardet av foljande uttryck om det evalueras i Scheme?

(let ((a 22))
(let ((a +)
(b a))

(a 11 (a b 33)))

Skriv om uttrycket s& att 1et-uttrycken Gversatts till motsvarande 1ambda-uttryck.
Uppgift 4

(4 poang) Skriv Schemeproceduren xproduct som tar ett antal mangder (en eller
flera) som argument och returnerar en ny mangd som utgdr argument-mangdernas
kryssprodukt. Denna produkt, som aven kallas for Cartesiska produkten, valjer ut ett
element &t gangen ur en méangd och kombinerar med element ur den Cartesiska
produkten av de andra méangderna. Har kommer négra exempel som ytterligare
forklarar hur xproduct skall fungera.

> (xproduct (1 2) "(a b c))
((1 a) (L b) (1 c) (2a) (2Db) (2c))

> (xproduct "(a b c))
((a) (b) (c))

> (xproduct ‘(1 2) “(a b c) (x v))
((1 ax)(lay)(lbzx)(1lby)(lczx)(lcy)
(2 a x)(2 ay)(2bzx)(2Dby)(2cx)(2cy))

Uppgift 5

(4 poang) Féljande Scheme-procedur kan anvandas for att skapa objekt som
fungerar som enkla bankkonton.

(define (make-account balance)
(define (withdraw amount)
(if (>= balance amount)
(begin (set! balance (- balance amount))
balance)
"Insufficient funds"))
(define (dispatch m)
(cond ((eqg? m 'withdraw) withdraw)
(else (error "Unknown request -- MAKE-ACCOUNT"

m))))
dispatch)
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Foljande uttryck visar hur ett sddant konto kan anvéandas:

> (define acc (make-account 100))

> ((ace 'withdraw) 50)
50

> ((acc 'withdraw) 60)
"Insufficient funds"

> ((acc 'withdraw) 30)
20

Komplettera make-account (dar det &r markerat med ??? nedan) sa att man kan
aven satta in pengar i kontot.

(define (make-account balance)
(define (withdraw amount)
(if (>= balance amount)
(begin (set! balance (- balance amount))
balance)
"Insufficient funds"))
(define (deposit amount)
22?)
(define (dispatch m)
(cond ((eg? m 'withdraw) withdraw)
2272

(else (error "Unknown request -- MAKE-ACCOUNT"

m))))
dispatch)

Da skulle man kunna skapa konton precis som tidigare och sétta in pengar enligt
nedan:

> (define acc2 (make-account 100))
> (define acc3 (make-account 200))

> ((acc2 'withdraw) 50)
50

> ((acc2 'withdraw) 60)
"Insufficient funds"

> ((acc2 'deposit) 40)
90

> ((acc3 ‘deposit) 20)
220

> ((acc2 'withdraw) 60)
30
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Uppgift 6

(4 poang) Andra make-account proceduren fran forra uppgiften sa att den skapar
|dsenordskyddade konton, dvs den skall ta ytterligare ett argument (en symbol) som
kravs sedan vid anvandning enligt foljande exempel:

> (define accé (make-account 100 'abracadabra))

Det resulterande kontot skall sedan kunna hantera uttag och insattningar endast om
det 16senord som angivits vid kontots skapande anges.

> ((acc4 'abracadabra 'withdraw) 40)
60

> ((acc4 'simsalabim 'deposit) 50)
"Incorrect password”



