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TDDC74 Programmering: Abstraktion och modellering -
Tentamen

Lis alla frigorna forst och bestdm dig for den ordning som passar dig bast. Skriv
tydligt for att dka lasbarheten. Anvénd vl valda namn pa parametrar och indentera
din kod.

Aven om det i uppgiften stir att du skall skriva en procedur/funktion, s4 fir du girna
skriva ytterligare hjélpfunktioner som kan vara ndvéndiga.

Tentan besti av fyra uppgifter ddr den fjérde i sin tur har fyra deluppgifter.

Betygsgradering: For betyget 3 krivs minst 12p, for betyget 4 minst 16p och {6r
betyget 5 minst 20p. Hogst mojliga antal podng dr 24. |

Lycka till!
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Uppgift 1

{4 poéng) Schemeproceduren (remember-all n) tarettargument noch

returnerar en lista som innehéller alla argument som proceduren har anropats
med hittills. Se definition och exempel péd anrop nedan.

(define remember-all
(let ((ali-axgs ()))
{lambda {(arg)
(set! all-args {cons arg all-args))
all-args)))

Hir dr ndgra exempelanrop till proceduren:

> (remember-all 5)
(5)

> (remember-all 2)
(2 5)

> (remember-all 23)
(23 2 5)

Rita de omgivningsdiagram som fas efter de fyra uttrycken ovan har evaluerats
(dvs definitionen pd remember-all och de tre anropen).

Uppgift 2

(4 poéng) Medianen &r det tal i en mingd som storleksméssigt ligger s& att det
finns lika minga tal som &r storre 4n och mindre &n medianen. Avtalen1,7,9,10
och 17 dr 9 medianen (medan medelvirdet ar 8,8). For méngder med ett jamnt
antal tal definieras medianen som medelvirdet av de tva tal som ligger i mitten.

Skriv proceduren {median lista) somreturnerar medianen av de tal som
ingdri 1ista. Dukan utgd ifrdn att 1ista innehdller minst ett tal och ar
sorterad i 6kande ordning.

(median ‘(1 7 9 10 34))
{(median ;(3 5 9 10 20 42))
.?median ‘(1 6 9))

{median ‘(2 4))

(median ‘(2))
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Uppgift 3
(4 poing) Skriv om foljande let-uttryck som ett Lambda-uttryck:

{let {(a 4)
(b 9)
(c 2)})
(let ((disc (-~ (* bb) (* 4 (* a cj)))))
{(/ (+ (- b) {sgrt disc))
(* 2 a))))

Uppgift 4

I den hér uppgiften skall du jobba med en ring som definieras enligt figurerna
nedan. Las genom introduktionen nedan och gor deluppgifterna. Observera att
strukturen skapas med hjilp av muterbara CONS-celler (mcons).

Enring med inga element.

En ring med 1 element, dar elementets virdeinnehdll dr 12:

Nedan finns tva ringar med 2 resp 4 element. Observera att det kan finnas flera
lika stora varden i ringens element.
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Som Du ser frén exemplen ovan, har en ring ett antal element dir sista elementet pekar
tillbaka till det forsta och pa s3 sdtt bildas en cirkular struktur som vi kallar en ring.
Nedan definieras ring som en dataabstraktion. Har 4r ndgra av de procedurer som ingér i
implementationen av denna dataabstraktion:

(define (make-ring)
;8kapar en oy ring
{mcons 'ring ()}))

(define (ring-label ring)
;Returnerar symbolen ring
{mecar ring))

(define (ring-first ring)
rReturnerar
S(medr ring))

(define (empty-ring? ring)
sHar ringen inga element?
(null? (modr ring)))

(define (ring-set-initial-element! ring new-element)
;Skapar den allra fOrsta elementet i ringen
;Vi skapar denna procedur f£6r att inlidggningen av
;det fHrsta elementet lnte £6ljer inliggning av
;de foljande elementen.

{set-medr! ring new-element)
{set-mcdr! new-element new-element))
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{define (make-new-element val)
;Skapar ett nytt element med virdet val
(mcons val ()})

(define (element-value element)
(mcar element))

(define (element-next element)
{mcdr element))

Anvind dessa vid behov i samband med dina lésningar till uppgifterna nedan.

Komplettera gérna dessa abstrakta datadefinitionerna om du ser att flera
funktioner behovs.

Har dr senaste bilden igen, men vi har kallat ringen for en~ring och den anvands
i samband med tentauppgifterna nedan:

1) (3 podng) Denna forsta deluppgift 8r igentligen ingen oberoende deluppgift
utan kraver att du anvander dataabstraktionerna ovan pé ratt sitt | de andra
tre uppgifterna (3 poang).

2) {3 podng) Skriv proceduren (ring-insert-first! ring value) som
lagger ett element med virdet value forst i ringen. Exempel pd hur den skall
kunna anvandas foljer.

(define en-ring (make-ring))

(ring-insert-first! en-xring 6)
(ring-insert-first! en-ring 44)
(ring-ingert-~£first! en-ring 35)
{(ring-insert—-first! en-ring 12)

Observera att dessa fyra anrop kommer att skapa ringen med fyra element som
finns i figuren ovan.
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3) (3 poéng) Skriv proceduren (ring~count-elements ring) som riknar
antalet element i ringen. Fér ringen i den senaste figuren (kallat en—-ring)

returneras vardet 4.

> (ring-count-elements en-xing)

4

4) (3 po&ng) Skriv en procedur ( ring-sum—valueé ring) som summerar
‘ vardena som finns i ringens element. Fér ringen i den senaste figuren (kallat
en-ring) returneras vardet 97 (12+35+44+6).

> (ring-sum-values en-ring)

97




