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AlD-nummer: Datum; 2012-03-07

Kurskod: TDDC74 Provkod: KTRZ

TDDC74 Programmering: Abstraktion och modellering
Dugga 2, Tid: kl 08-10, Datum: 2012-03-07

Skriv tydligt si att inte dina l6sningar missforstis. Anvand vil valda namn pé
parametrar och indentera din kod.

Aven om det i uppgiften stér att du skall skriva en funktion, s& fir du gérna skriva
ytterligare hjalpfunktioner som kan vara nodvandiga.

Varje uppgift i denna dugga ger 3 poéng.

Betygsgradering: Det finns tre duggor i kursen. Varje dugga ger 12p, dvs totalt 36p.
For att passera en dugga krdvs minst 3p pa duggan. Totalt skall du pa de tre duggorna
for betyget 3 ha minst 19p, for betyget 4 minst 24p och for betyget 5 minst 29p.

Lycka till!
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Provkod: KTRZ

Uppgift 1

Antag att x och y ar definierade enligt nedan:

{define x 5)
(define y 9)
(define z (cons X Y))

Rita féljande strukturerna grafisk (som cons-1ador och pekarej:

{list
(cons
(cons
{list
{cons
(cons

XY

Xy

(cons X Yy) ¥)

(list x yv) x)

(list x z) y)

x (cons z (list z y)))
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Uppgift 2

En mingd ar en oordnad samling av unika element. Féljande ar exempel pi
méangder:

{} ar tomma méangden
{1, 2, 3} &r en méngd av tre heltal '
{&pple, apelsin, persika, melon} ir en mangd som innehaller namnen pé nagra frukter

Mingder kan i Scheme representers som listor, t ex,

(define tomma-mangden ())
(define tre-tal ‘(1 2 3))
{define fyra-tal ‘(2 3 4 5))
(define frukt ‘{apple apelsin persika melon))
(define diggdjur ’(hdst elefant val ménniska))
(define havsdijur ‘(delfin val haj))

-

Skriv Schemefunktionen ( snitt méngd-1 mdngd-2) som berdknar snittet
av tvi mingder, dvs, den berdknar en ny méngd som innehaller de element som
finns i bAda mangderna, Exempel:

> {snitt frukt ddggdjur)

O
> {snitt () frukt)

O :

> (snitt tomma-méngden {))

O

> {snitt tre-tal fyra-tal)

(2 3)

> (snitt ddggdijur havsdjur)
{val) ‘

Anvind funktionen equal ? for att testa om tva element ar lika.
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Uppgift 3

Inom matematiken dr Pascals triangel en geometrisk framstéllning av
binomialkoefficienterna i form av en triangle:

Antag att det finns en Schemefunktion (pascal i F) somreturnerar det
element som finns pa den i:onde radens j:onde position, t ex:

{pascal 1 1) ger 1
{pascal 3 2) ger 2
(pascal 5 3) ger 6
(pascal 3 3) ger 1
{pascal 5 1) ger 1

Din uppgift ar att skriva féljande funktionerna:

a. {pascal-coeffs n) som returnerar enlista med alla elementparadni
Pascals triangel. T ex,

> (pascal-ceoeffs 1)
1

> {pascal~coeffs 3)
(1 2 1)

b. (all-pascal-coeffs n)som returnerar en lista som innehaller alla rader
1,2, .., niPascals triangel. T ex,

> (all-pascal-coeffs 1)
((1))

> (all-pascal-coeffs 3)
((1y (3 1) (2 2 1))

Du far anta att bada funktionerna anropas med ett positivt heltal, sa du behéver
inte tinka pa felsituationer.
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Uppgift 4

En svensk-engelsk ordbok har skapats enligt nedan. Ordboken innehaller ett
godtyckligt antal ord:

(define ordbok
A
({svensk . jag) (engelsk . i))
((engelsk . have) (svensk . har))
{(engelsk . a) (svensk . en))
{ (engelsk . computer) (svensk . dator}))

{((svensk . ett) (engelsk . a))
{((svensk . Dbok) (engelsk . book}))

w))

a) Definiera tva selektorer ord-engelska och ord-svenska som givet ett ord
returnerar engelska resp svenska varianten pa ordet, t ex,

> (ord-engelska ‘({engelsk . computer) (svensk . dator)}})
computer ‘

> (ord-engelska ‘{{svensk . ett) (engelsk . a)))
a

> (ord-svenska ’((svensk . ett) (engelsk . a})))
ett

b) Definiera funktionen engelska~>svenska som tar en lista pd engelska ord
och returnerar en lista som innehdller svenska motsvarigheten till dessa ord.
engelska->svenska skall anvinda selektorerna ovan vid hamtning av ratt del i
ett ord. Exempel:

> (engelska->svenska ‘(i have a book]})
(jag har en bok)

Observera att vissa ord har tva 6versattningar, I dessa fall spelar det ingen roll
vilken &verséttning din procedur hittar forst. Det spelar alltsé ingen roll om “I have
a book” déversatts till “jag har en bok” eller “jag har ett bok”.



