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TDDC74 Programmering: Abstraktion och modellering
Dugga 1, Tid: kl 08-10, Datum: 2012-02-20

Skriv dina svar direkt pa denna uppgiftslapp, som ldmnas in i sedvanligt
tentamensomslag. Récker inte utrymmet kan du komplettera med 16sa papper.

Skriv tydligt s4 att inte dina l6sningar missforstas. Anvénd vél valda namn pa
parametrar och indentera din kod.

Aven om det i uppgiften stir att du skall skriva en funktion, s& fir du géirna skriva
ytterligare hjalpfunktioner som kan vara nddvindiga.

Varje uppgift i denna dugga ger 3 poing.

Betygsgradering: Det finns tre duggor i kursen. Varje dugga ger 12p, dvs totalt 36p.
For att passera en dugga krivs minst 3p pa duggan. Totalt skall du pa de tre duggorna
for betyget 3 ha minst 19p, for betyget 4 minst 24p och for betyget 5 minst 29p.

Lycka till!
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Uppgift 1

Funktionen far definierad enligt foljande:

fln)=nomn<3
fln) =fln-1) + 2f[n-3) omn=3ellern>3

Skriv funtionen i Scheme. Redogor fér huruvida din 16sning skapar rekursiva
eller iterativa processer.
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Uppgift 2

Skriv funtionerna nth—-dig som tar tva heltal n, m som argument och returnerar
den n:te siffran (fran hoger till vanster) i m. Se exemplen nedan:

nth-dig 1 2345)
nth-dig 1 0)

> |
5

> |
0

» (nth-dig 3 3429)
2

» (nth-dig 5 3243)
E
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Uppgift 3

Foljande Scheme-procedur implementerar funktionen fib(n) och ddrmed
beriknar n:te Fibonaccitalet.

(define (fib n)
(define (iter a b counter)
(if (= counter 0)
b
(iter (+ a b) a (- counter 1))
(iter 1 0 n))

Skriv en procedur sumfib som tar ett heltal n som argument och berdknar
féljande summa:

fib(n)+fib(n-1)+ ... + fib(1) + fib(0)
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Uppgift 4

Skriv en funktion t rice som tar ett argument, en function fsom i sin tur tar ett
argument. t rice skall returnera en function som motsvarar kompositionen av
tre stycken f. Alltsd skall ( (trice f) x) motsvara (f (£ (f x))).

S& har skall den fungera:

(define inc (lambda (x) (+ x 1)))
> (inc 3)

4

>» (inc 0)

1

(define inc3 (trice inc))

(define double (lambda (x)y (* x 2)))
(define doublel (trice double))
> (double3 1)

(
8
» (double3 2)
16




