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TDDC74 Programmering, abstraktion och modellering

DUGGA 3

fredag 11 mars 2011 kI 14-16

Uppgifterna loses direkt pa denna uppgiftslapp, som limnas in i sedvanligt tentamensomslag.
Behover du mer utrymme kan du mna in extrablad.

Skriv tydligt s4 att inte dina 16sningar missforstds. Anvind vél valda namn pd parametrar etc.
Skriv lagom stort, en del skriver s& smétt sd att vi har svirt att tolka texten och en del skriver
si stort s at det inte ryms pA raden. B6rja raden s langt till vinster som mdjligt.

Aven om det i uppgiften str att du skall skriva en funktion, si fir du grna skriva ytterligare
hjilpfunktioner, som kan vara nédvindiga.

Betygsgradering: Det #r tre duggor. Varje dugga ger 12p, dvs. totalt 36p. For att passera en

dugga kriivs minst 3p p4 duggan. Totalt skall du pé de tre duggorna for betyget 3 ha minst
20p. For betyget 4 minst 25p och for betyget 5 minst 30p.

Lyckatill
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Uppgift 1. Strukiurindrande operationer pa listor {3 po3ng)

1a. (1p) Vi har skapat f6ljande lista med muterbara cons-celler, som har bundits till variabeln
start. Rita forst upp vilka cons-cellerna med boxar och pilar (box-and-pointer diagrams) som
skapats.

start => {{a b} ¢ d}

Ange sedan vilka pekarindringar som utfors di nedanstdende uttryck berdiknas. Ange
dndringarna i de cons-celler du angett ovan. Ange #ven vilket virde (i parentesformat) som
skrivs ut av start.

(set-mecdr! (medr start) (mcar start))
start =>

(set-mearl (mcar start) 'x)
start =>

1b. (2p) En kb representerades med ett khuvud enligt foljande modell:

kr3”’“’/ \ kc'i—___._p/
2\
a » b |0 a o b ...._4c 0

Skriv forst ett Scheme-uttryck, som skapar den védnstra strukturen och kallar viirdet for k.

Utgdende frén den vinstra strukturen, skriv sedan ett Scheme-uttryck, sorm ldgger in elementet
¢ sist i kOn, genom att gbra dndringar i den vinstra strukturen si att den hégra strukturen
erhdlls. Du skall bara ge kod for detta specifika fall, ej en generell 15sning.
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Uppgift 2. Omgivningsdiagram (3 po3ng)
2a, (1p) Anvind exempel frin nedanstiende Scheme-exempel
(define ¢ 1)
(define {
(lambda (x y}
(setlc (+ c 1))
(+(*xy)2))
{f3c)

for att forklara foljande:

Nir skapas en ny ram? Vart kopplas denna ram?

Nir skapas ett procedurobjekt?

Nir skapas nya bindningar i en ram?

Hur hittar man vérdet pa en variabel?

Nir kan ett viirde i en bindning dndras?
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Uppzift 2. Omgivningsdiagram, forts
2b. (2p) Vi har definierat Schemefunktionen f énli gt foljande:

(define (f a)
(define (g b)
(+ba))
(define (h a)
(g (+a5))
(h (+a2)))

Vilket av foljande viirden #r det korrekta?
(f10)=27
(f10) =29

Motivera ditt svar genom att rita upp omgivningsdiagrammet. For att kunna folja i vilken
ordning de olika ramarna skapas, kallas de for E1, E2, E3 etc.
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Uppgift 3. Procedurobjekt med tillsténd (2 podng)

Fsljande uttryck ges till Scheme:

(define (varden varde-lista)
(let ((lista vérde-lista)
(nésta-varde '())
(lambda (faktor)

(setl nasta-varde (car lista))
(setl lista (cdr lista))
(if (null? lista) (set! lista varde-lista) (void))
(* faktor nésta-varde)))))

{(define ett-till-iva (varden '(1 2)))

eittil-ivda  =>
(ett-till-tva 10) =>
(eti-till-va 20) =>
(ett-tll-tva 30) =>

Vilka virden returneras ovan?
Rita hur omgivningsdiagrammet ser ut efter det att ovanstiende uttryck har berdknats. For att

kunna folja i vilken ordning de olika ramarna skapas, kallas de for E1, E2, B3 etc. Ange vilka
ramar och procedurobjekt som kan tas bort efter det att uttrycken har beréknats.
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UppeiRk 4. Objekiovienterad modellering (4 poding)

Nedan &r ett klassiskt exempel pd ett bankonto, déir man kan sétta in (deposit) resp. taut
(withdraw) pengar. Dispatch-funktionen &r ej fullstindig.

(define (make-account balance)
(define (withdraw amount)
(if (>= balance amount)
(begin (set! balance (- balance amount)) balance)
“Insufficient funds"))
(define (deposit amount)
(set! balance {+ balance amount))
balance)
(define (dispatch .........
(cond........

(else .(error “Unknown request’ m})))
dispaich)

4a.(1p) Inom objektorientering har man ett antal begrepp: klass, objekt, meddelande,
konstruktor och metod. Relatera dessa begrepp till ovanstiende kod.

4b. (0,5p) Komplettera dispatch-funktionen om man vill kunna anropa p& foljande sitt:
(define acc-1 (make-account 100))
({(acc-1 ‘deposit) 20)
((acc-1 ‘withdraw) 50)

(define (dispatch
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Uppgift 4. Ohjektorienterad modellering, forts

4e. (0,5p) Komplettera dispatch-funktionen om man vill kunna anropa enligt f6ljande:

(define acc-1 (make-account 100))
(acc-1 'deposit 20}
{(acc-1 ‘withdraw 50)

{(define (dispatch

4d. (2p) Antag att vi vill spara alla transaktionerna vid inséttning resp. uttag. Vi tnskar dven
kunna skriva ut alla transaktionerna gjorde for insiittning resp. alla transaktionerna fér uttag.
Implementera detta i den objektorienterade modellen. Du fr vélja vilken av dispatch-
alternativen du 6nskar.

Skriv koden nedan och markera var den skall liggas in,






