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Forsattsblad till skriftlig

tentamen vid Linkopings Universitet -

(fylls i av ansvarig)

| Datum for tentamen 2011-01-11
Sal TI
| Tid 14-18
Kurskod TDDC74
Provkod TENI
Kursnamn/benimning Programmering - abstmktzon och
modellering
Institution IDA
Antal uppgifter som 5
ingar i tentamen ,
Antal sidor pa tentamen 6
(inkl. forsittsbladet)
Jour/Kursansvarig Anders Haraldsson

Telefon under skrivtid

Ankn. 1403 eller mobil 0705-
147709

Besoker salen ca kl.

Kl 15.000ch 17.00

Kursadministrator
(namn + telnr. + mailadress)

| Anna Grabska Eklund

013-282362, annek@zda liu.se

| Tillitna hjalpmedel

mga

Ovrigt

(exempel niir resultat kan ses pa
webben, betygsgrinser, visning,

Ovriga salar-tentan gér i m.m.)

.| Vilken. typ av papper ska . -
b anvandas, rutigt eller hnjerat

‘ -Antal exemplar i pasen
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Tekniska htvgskolan vid LinkGpings universitet
Institutionen for datavetenskap
Anders Haraldsson

TDDC74 Programmering, abstraktion och modellering

Tentamen

Tisdag 11 januari 2011 ki 14-18

Uppgifterna loses direkt pé denna uppgiftsiapp, som limnas in i sedvanligt tentamensomnslag.

Skriv tydligt s4 att inte dina 1osningar missforstés. Anviind vil valda namn pa parametrar etc.
Du fir girna anviinda extra blad om du behtver mer utrymme for svaren.

Aven om det i uppgiften stér att du skall skriva en funktion, s fir du girna skriva ytterligare
hjilpfunktioner, som kan vara nddvéndiga.

P4 uppgifterna kan halva poiing utdelas, Totalt kan 24p erhéllas.
Betygsgradering:

12-16,5 betyg 3
17-20,5 betyg 4
21-24 betyg 5

ELycka till

Observera: For studenter som gtt kursen fore vt 2010.

Frim och med PRAM-kursen vt 2010 har en ny standard fr Scheme anvants. Enda skillnaderna &r att
nir man gor pekarindringar i cons-celler maste dessa ha skapats med moons, och delarna tas ut med
mear och mcdr, samt att andringar gors med set-mcart resp set-mcdrl. Vi tillater i denna tenta dven
den gamla konventionen dir ni bara anviinder cons, car, cdr, set-car! samt set-cdrl. Man kallar
dessa #indringsbara cons-celler for muterbara, dérav m'et i pamnet. De nya namnen anvinds i forsta
hand i uppgift 2. -
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Uppgift 2. Listor, cons-celler och pekare (3 poéng)

2a. (Ip) Vad blir viirdet i parentesformat av foljande uttryck. Rita dven upp virdet med den grafiska
representationen med cons-celler och pekare (box and pointer notation).

> (define test (list (cons 1°(2)) (list 3 4)))
> test =

2b. (1p) Skriv Scheme-uttryck som skapar foljande struktur, Vitket virde skrivs ut i parentesformat?

2c. (1p) Utglende fran struktoren i 2b. Vad blir viirdet av p och q efter att foljande uttryck har
berdknats.

> (define g (mcar p))
> (set-mcarl (medr q) 'x)
>p =

>4 =
> (set-mcdr! g (medr p))
>p =
>q =

Visa nedan hur strukturen ser ut efter dndringarna. Rita pitar och l4gg in virden.
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Uppgift 4. Rekursiva och hdgre ordningens procedurer pa sekvenser (7 poéng)

da.(2p) Skiiv en rekursiv funktion (stigande-ordning? /ista), som tar en lista med tal och
understker om dessa kommer i stigande ordning, dvs minsta talet forst. Listan innehédller minst ett
element. '

> (stigande-ordning? ’(1 3 6 9)}
> (stigande-ordning? ‘(3))
> (stigande-ordning? '(2 3 6 4 5))

nwn

#
# .
# ; 6 och 4 kommer i fel ordning.

(define (stigande-ordning? lista)

4b. (1,5 p) Skriv en hogre ordningens funktion ordning?, som tar en lista och en ordnings-
funktion, som skall ange nskad sorteringsordningen mellan elementen. Ordningsfunktionen
tar tvi viirden, som skall jaimforas. Om forsta parameterns virde skall komma fore den andra
parameterns virde returnerar ordningsfunktionen #1, annars ett #f. Med ordningsfunktionen <
sorterar man i stigande ordning, dvs ett mindre tal kommer fore ett storre.

> (ordning? (2 4 7) <) = #t ; elementen kommer i stigande ordning
> {ordning? (108 25) >) =# ; elementen kommer ef strikt i fallande ordning

(define (ordning? lista ord-fn)

Ge ett uttryck for 7?7 s att vi kan understka om sista siffran i en lista med tal kommer i
stigande ordning. Definiera ldmpligen en funktion sista-siffran.

> (ordning? '(14 4327 238 9) 777)) = #t : dvs sista siffran i varje tal kommer i stigande ordning

797 =
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Uppgift 4. Rekursiva och hdgre ordningens procedurer pa sekvenser, forts

4d. (2p) Skriv en funktion (ta-bori-{al /isfa) som tar bort alla talen i en godtycklig lista, dvs elementen
i listan kan i sin tur vara listor. Inga punkterade par ingér.

> (ta-bortal "(1) 2 a (b (3 ¢) 4) d 5)) = {() a (b (¢)) d)

{define {ta-bort-tal lista)
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Uppgift 5. ADT — Abstrakt datatyp och objektorientering, forts

5b. (2p) Gor en objektorienterad packetering av denna abstrakta datatyp. Infér metoder med
samima nami.

Nu skall vi kunna skriva nigot i stilen med foljande: Exakt hur det ser ut kan bero pa hur du
g6r din packetering.

> (define s {skapa-stack))
> ((s 'lagg-in) kalle)
> {(s 'tAgg-in) 'lisa)

> (s 'stack-langd) =2
. > {s 'loppen) = lisa
" > {8 "ta-bori)
> (s "loppen) = kalle
> (s 'tom-stack?) =
> (s 'ta-bort)

i

> (s 'tom-stack?) #t






