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TDDC74 Programmering, abstraktion och modellering

DUGGA 3

Torsdag 4 mars 2010 kI 8-10

Namn:

Personnummer:

Skriv dven ditt namn pé varje uppgiftssida.

Uppgiftema 16ses direkt pa denna uppgiftslapp, som ldmnas in i sedvanligt tentamensomslag.
Skriv tydligt s4 att inte dina 16sningar missforstés. Anvénd vil valda namn pé parametrar etc.

Skriv lagom stort, en del skriver sa smait s att vi har svért att tolka texten och en del skriver
sé stort s& at det inte ryms pa raden. Borja raden s& Ié’lngt till vénster som mojligt.

Aven om det i uppgiften star att du skall skriva en funktmn s& far du girna skriva ytterhggare
hjélpfunktioner, som kan vara nddvindiga.

P& uppgifterna kan halva poéng utdelas.

Betygsgradering: Det 4r tre duggor. Varje dugga ger 12p, dvs totalt 36p. For att passera en
dugga kriivs minst 3p pd duggan. Totalt skall du pa de tre duggorna for betyget 3 ha minst
20p. For betyget 4 minst 25p och for betyget 5 minst 30p.

Om du har tid: Denna dugga kan ge extrapodng, som riknas in i totalpoiingen.
Se uppgift 3.

Lycka till



Uppgift 2. Omgivningsdiagram (4 poiing)
2a. (2p) Forklara foljande begrepp i samband med omgivningsdiagram:
¢ bindning (binding)

e ram {frame)

® omgivning (environment)

Forklara sedan hur omgivningsdiagrammet anviinds dd man i Scheme ger f6ljande uttryck:

® Definition: (define x ..) ien omgivning En

e Tilldelning: (set! x ..) ienomgivning En

¢ Lambda-uttryck : (Lambda formella-parametrar kropp) ienomgivning En

e Proceduranrop/procedurapplikation: (procedur aktuella-parametrar) ien
omgivning En



Uppgift 3. Procedurobjekt med tillstand (2p)
Vi dnskar en funktion (£ib n), som beriknar fibonacci-talen enligt foljande

fiby=0
ﬁbl =1
fib, = fibn-l + fibn—fl

Funktionen skall minnas tidigare beriknade fibonaccital for att inte behdva rikna om samma
fibonaccital mer &n en glng. Detta kan gbras sé att man har en associationslista, dir man
lagrar n, som nyckel och fib,, som vérde.

Komplettera nedanstaende definition av £ib.

(define fib
(let ((tidigare-vidrden '())})}
{lambda (n) '
(let ((n-varde-par (assq' n tidigare-varden)))
(if (pair? n-varde-par)
(cdr n-varde-par) ; tidigare beriknat
; komplettera med kod hir

RN

Extrauppgift (1p): Gor ett omgivningsdiagram, som visar hur £ib &r definierad och vad som
hénder da du beriknar (£ib 3) . Anvind sid 8 om inte platsen hir ricker tili.

! Proceduren assq returnerar det par i en associationslista, som har en given nyckel. Annars returneras #1.



Uppgift 4. Objektorienterad modellering, forts

4a. (1p) Skriv Scheme-uttryck, som ger de tre sakerna en firg.

4b. (1p) Skriv Scheme-uttryck, som ldgger in de tre sakerna i "Lisa”.

4c. (1p) Komplettera koden for leksaker-£farg, som geren lista med namnen pa de
leksaker som har en given farg. Vi kan d t. ex. fi reda pa att “dockan-lisa” och tennisboll”

ar gula.



