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Anders Haraldsson
TDDC74 Programmeriiig, abstraktion och modellering
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Namn:

Personnummer:

Skriv #iven dift namn ph varje uppgiftssida.

Uppgifterna loses direkt p& denna uppgifislapp, som ldmnas in i sedvanligt tentamensomslag.
Skriv tydligt s att inte dina 1sningar miséforstds. Anviind vl valda namn ph parametrar etc.
Skriv lagomi stort, en del skriver s& smétt 84 att vi har svért ait tolka texten och en del skriver
g8 stort s at det inte ryms pa raden. Borjd taden si langt till vénster som mdjligt.

Aven om det.i uppgiften stir att du skall gkriva en funktion, si fir du gérna skriva ytterliggare
hjdlpfunktioner, som kan vara nddvéndiga.

Pa upp gifte.i‘ha kan halva poing utdelas.
Betygsgradé_ring: Det 4r tre duggor. Varjé dugga ger 12p, dvs totalt 36p. For att passera en

dugga krivs minst 3p pa duggan. Totalt skall du pa de tre duggorna for betyget 3 ha minst
20p. For betyget 4 minst 25p och for betyget 5 minst 30p.

Lycka till



Uppgift 2. Elementiira operationér pé listor (4 poéng)

Vi representerar en 2-dimensionell matris sofn en lista med listor. Varje rad bildar en lista. Vikan
antaga att varje matris alitid har lika linga rader. Exempel: En 3 x 4 dimensionell matris

((1231)
(4564)
(7897)

Funktionerna i de olika deluppgifterna fir dtéranviindas i andra deluppgifter, om s &r lampligt.

2a. (1p) Skriv forst en rekursiv funktion (n-&l ement’ n Iigta), som tarutdetnite (n>0)
elementet i en lista. Om det ¢j finns n elemeit i listan skall symbolen inget -element returneras.

(n-element 2 “{a b c d)) = b
(n-element 5 ‘{(a b ¢ d)} =% inget-element

{define (n~element n lista)

2b. (1p) Skriv en funktion (matris-elem&ht matris rad kol), som giveten matris och
rad- och kolumnindex get motsvarande elemétit. Om rad- eller kolumnindex ligger utanfor matrisen
returneras inget ~element.

(define en-3xd4-matris ' {((1 2 3 1) (4 56 4) (78 9 7)))
(matris-element en-3x4-mat¥is 2 3) => 6

(matris-element en-3x4-mat¥is 1 5) => inget-element
(matris-element en-3x4-mat¥is 4 2} => inget-element

{(Gefine (matris-element matrig rad kol)

! Motsvarande Scheme procedure 1ist-ref ellef motsvarande fir ej anviindas.



Uppgift 3. Godtyckliga strukturer (2 poiing)

Skriv en funktion (r&kna element 1igka), somien godtycklig lista (som ej innehaller
punkterade par) riknar antalet forekomster av étt givet element.

(rikna ’‘a '(a (a b) ({a c) &a))) => 4

(define (rakna element lista)



4a. (1,5p) Forsta uppgiften ar att du bestimmiét en egen representation av sorteringstradet och visar
detta genom att definiera de primitiva funktiotierna for den abstrakta datatypen (grinssnittet).

Hur representeras sorteringstradet?

Definition av konstruktorfunktionema;

(define (skapa-nod® nyckel varde vinster-deltrad héger-deltrad)

(define (skapa-tomt-trad)

Definition ay selektorfunktionerna;

{define (nod-nyckel nod)
(define {(nod-viarde nod)
(define (vinster-del nod)

(Gefine (hdger-del nod)

Defiinition av jamférelsefunktioner:
(define ({(lov? nod)

(define (tomb-txad? nod)

4b. (1,5p) Definiera sedan en funktion (sld=upp-varde nyckel sort-tridd), som sdker i
sorteringstridet efter nyckeln och returnerar vdrdet om detta finns, annars returneras symbolen
finns-inget-vérde som virde. Funktidfien skall anvinda de inforda primitiverna.

(sla-upp-varde 3 test-trad] => tre
(sl&-upp-varde 6 test-tradd} => finns-inget-varde

(define (slé-upp-varde nyckel #fnod)

2 Primitiven skapa-18v behover ¢ definieras, den anvinder endast skapa-nod.



