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Dugga 2 i Matematisk grundkurs
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Inga hjalpmedel ar tillatna.

Losningarna skall vara fullstandiga, valmotiverade, ordentligt skrivna och avslutade med
ett svar. Svaren ska forstas ges pa sa enkel form som maojligt.

Uppgifterna bedéms med 0-3 poéng. For godkint betyg (G) récker 9 podng. Podngen pa
godkanda duggor summeras och avgor slutbetyget.

Svar mm finns att hamta pa kurshemsidan efter duggans slut. Resultat meddelas via

e-brev.
200 5k
1. (a) Berdkna Z —
k=5
. rz—1 x

(b) Los olikheten > .

T z—1

(1—1d)°

(c) Bestdm |z| om z = —————

i(V3+1i)3

2. (a) For vilka reella x giller sambandet 3 - 2% =4 - 577
(b) Los ekvationen In(5 — 2z) = 2In(z — 1) — In(3 — x).
3
3. (a) Finn alla I6sningar till ekvationen cos <4v + %) = sin 2v

4. Bestdm D; och (om mdjligt) ett uttryck for f~! om f(x) =

o)
2

(¢) Skriv z = 7i — 1 pa polar form.

(b) Berédkna tan(arcsin

ib

5. Los ekvationen \/§ cos3x =1+ sin 3z.

=)

7. Finn alla reella 16sningar till

6 . .
. Skriv o = arctan - - arccos (——) pa enklast mojliga form.

V39

T

\V2er —aq

=1 for alla varden pa konstanten a € R.
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(a) Z vy ar en geometrisk summa med forsta term = T kvot = 3 och med antal
k=5
200
3k 35 3196_1 35
t =200—-541=196,s83 ) — =" = (3196 _1).
ermer 00 -5+ 96, sa 1 1 51 3 (3 )
k=5
35
Svar: §(3196—1).
—1 —1 —1)2 — 22
(b)x i i —$>O<:>u>0<:>
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1-2z
&= —— = > 0. Teckentabellen
z(x—1)
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0 = 1
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1-22 | + + 0 - -
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x—1 — — - 0 +
1-2z
— 0 —
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visar att olikheten géller da x < 0 eller 3 <z <l
1
Svar:$<0eller§<x<1.
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C zZ| = = = — — X
i(V3+1)3] ] [V3 43 502 2
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Svar: |z| = —.
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(a) 3-2"=4-5" < /béda led ar positiva och In ar injektiv/ =
< In(3-2")=In(4-5") <= In3+zrh2=mh4+2lnd <
In3 —1n4
<= z(In5—In2)=In3 -In4 <~ x:ﬁ.
Svar: ~ In3—In4
VT s e

(b) Logaritmerna ar definierade forutsatt att 5—2z >0, —1> 0 och 3—z > 0, dvs
5
dal<z< 3 For dessa x fas

In(5—2z) =2In(z —1)—In(3—2) < In((6-22)3—2)) =ln(z —1)? =

= /ln ar injektiv/ — (5-21)(3—2) = (z—1)? <= 2*-92+14=0 —

2 2
foljer att enda losningen ar x = 2.

9\*> [5\° 5 .
— |(z—=) — (= :0<:>wz?ellersz,meneftersom1<x<isa

Svar: z = 2.



3. (a)

(b)

3 3
cos (41) + ;T) =sin2v <= cos (4@ + Tr) = COS (z — 21}) <=

8 2
v =2 — 37 + n2m
3 T 2 8
<:>4v+§::|:(§—2v>+n27r<:> eller =
3
2 = —g — g + n2mw
T nmw
V= — 4
48 3
«— {eller dar n ar heltal.
_
v 16 nmw
T n nmw
V= — + —
48 3
Svar: { eller dar n ar heltal.
s n
V= ——
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3 3 ™ 3
Eftersom 0 < — < 1 sa ar 0 < arcsin — < —, och dédrmed kan arcsin
V17 V1T 2 V17

lustreras i en riatvinklig triangel med motstaende katet = 3, hypotenusa = v/17 och
nirliggande katet = 1/ (V17)2 — 32 = v/8 (gbr det!). Alltsa ir tan (arcsin \/31>7> =
3 3

VB 2v2
Svar: —~=.
2V2
1 7
i—1= /|71 —1] = —12+72—\/%/— 50<—+i>—
et (g )
4 COSV = ———
= V/50(cos v+isinv) = v50e™ dér v dr en vinkel som uppfyller 7\/%
sinv = ——.
V50

.. . . 1
Den 6vre ekvationen har 16sningarna v = + arccos <— + n2m och av dessa

V50

1
uppfyller v = arccos (—) +n2m den undre ekvationen. Ett argument {6r 7 —1

V50

1 ; L
ar saledes v = arccos <—m>, s& 7i — 1 = v/50e" arccos( m>.
Svar: v 50¢" arCCOS(_\/%)
>0 >0
4. f(z) ar definierad da {:\Uf_ 540 {x ; o5 For dessa x fas
— T

_Vr+3
Y=z -5

= Vz=

for varje y, vilket visar att f &r injektiv och att f~1(y) = <

— y(Vz—-5)=Vr+3 <= Va(y—-1)=5y+3 <

5y + 3 5y + 3\
L +1 - = ( L +1 > dvs ekvationen y = f(x) har hogst en 16sning
Y- Y-

5y+3) >
y—1/)"°
Svar: Dy ={z:2>0, x #25}, f'(z) = <

5+ 3 2
r—1



5. V3cos3z =1+sin3r — \/§COS3ZL‘—Sin3x:1 <=

= /bryt ut \/(\/3)2—1—(—1)2:2/ = 2<§cos3x—;sin3:c> =

sinv = — 2
— / 21 har en 16sning v = ?ﬂ
cosv =

. 2w 2r . . 27
<— 2 SID?COS3$+COS?SIH3$ =1 <« 2sin(3x+— | =1 <—

3
3r+ — =~ +n2w
. 2 1 3 6
<= sin 31:+§ :§<:> eller <=
37 4+ 2r 5w 42
T+ — = — +n2r
3 6
T  n2w
r=——=4 —
6 3
<= [ eller dar n ar heltal.
o n2mw
18 3
T  n2w
r=—— 4+ =
6 3
Svar: < eller dar n ar heltal.
T n2mw
r=—
18 3
6. Eftersom @ > 0 sa ar 0 < arctan @ < T och eftersom —1 < —L < 0 sa ar
7 7 2 V39
g < arccos ~ 735 < m. Av detta foljer att —m < o < 0. Dessutom ar tana =
tan (arctan é) — tan (arccos (—%))

V3Y . __6_
1+ tan (arctan - ) tan (arccos ( \/@))

sin (arccos ( ——2 1 — cos? (arccos
o (- 25)) - E () e
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|
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COS { arccos (—\/%)) COS (arccos <—\/%>)
= _ % = \/§ eftersom sin (arccos< —6 >> > 0/ = 7§ + % = 1
— 7V6 - Y= _ — ——
-5 6 39 1— @ : % V3

vilket ger o = % + 7n for nagot heltal n.

5
Av dessa vinklar ar det endast o = % -7 = —% som uppfyller villkoret —7 < a < 0,

51
d = ——.
VS o 5 i
Svar: a = ——W.
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7. Ett villkor for att vanstra uttrycket ska vara definierat ar att 2e* — a > 0. For dessa x

X
-2
och a fas att % =1 < ¥ —2 = +2e® —a. For att kunna fa likhet maste
et —a
e’ —2>0d.v.s. x >1n2. For x som uppfyller bada olikheterna ovan fas
X
-2
L o = 2= —a = (e® —2)% = 2" —a.
2e® —a

Hir ser vi att om e® > 2 s& blir 2e” —a = (e® — 2)? > 0, dvs vi beh6ver bara kontrollera
l6sningarna mot villkoret e > 2 pa slutet. Vidare far vi

(" —2)?=2" —a = (") =6 +44+a=0 < (* -3’ +a—-5=0
— (*-3)7%=5-a.

Av detta ser vi att

e Om a > 5 sa saknas 16sning.

e Om a =5sablire® —3=0 < z =In3, som uppfyller villkoret e* — 2 > 0.

e Oma<bHsablire®*—3=4+vV5—a < " =3+Vb—a <= x=1In(3£v5—a),
dér z = In(3++V5 — a) forstas uppfyller villkoret e* > 2. For den andra kandidaten,
r=InB—-vV5—a),fase®—2>0 <= 1—-vVb—a>0 < V/5—a <1, vilket

blir uppfyllt om 5 —a <1 <= a > 4.

r=InB++v5—-a), oma<4
r=InB+tv5H—a),omd<a<bh

r=1In3, oma=5

Svar:

16sning saknas om a > 5.
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