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1. (a) Vi flyttar 6ver allt pa ena sidan och skriver allt pa samma brak:

2 2 2 2 — 1 — 1
r? + 3z + crtl o z® + 3z + (x +1)(z 5):7(:c—|— )<0
r—>5 r—>5 r—>5
z+1
< 0.
r—2>5

Vi gor ett teckenschema for det funna uttrycket.

-1 b}
z+1 |- 0 + +
rT—29 | — - 0 +
r+1

0o — 2
po— + &+

Vi ser ur tabellen att uttrycket dr negativt precis da —1 < x < 5.
(b) Summan tolkas som aritmetisk och den konstanta skillnaden mellan nérliggande

termer blir 7. Summan kan dérfor skrivas Z(—19 + 7k). Vad n maste ha for virde

k=0
finner vi enkelt genom att skriva

441
194+ Tn =674 < n:m%gzﬂf:%.

Alltsa kan summan riaknas ut enligt

%9 19+ 674

> (194 7k) = —5—— 100 =32750.
k=0
!
(c) En binomialkoefficient kan definieras genom sambandet ") T Bk
k (n— k) k!

valent ar att definiera ( Z

) genom formeln

(n) ne(n=1)-(n—k+1)

Bada dessa uttryck dr definierade for heltal n och k sadana att 1 < k < n.
Svar: (a) —1 <z < 5. (b) 32750. (c) Se ovan.

2. For att logaritmerna ska vara definierade kravs att £ +2 > 0, 4 — z > 0, samt att = > 0.
Alltsa maste 0 < x < 4 gélla. Antag att detta &ar sant. Da blir

T+ 2

1 2)?
ln($+2)—ln(4—x):§lnx & 2111(4 (r+2)

):111:1; < m:x

& (+2?=rd-2?7 & -9 +120—-4=0.

— T

Vi gissar en rot och finner att x = 1 &r ett nollstélle. Till exempel polynomdivision kan
sedan anvandas for att faktorisera:

2~ 922+ 120 —4=0 < (z—1)(2* -8z +4)=0.



3.

Eftersom
2 —8r+4=(x—-4)?2-12=(z—4—V12)(z — 4+ V12)

och V12 = 24/3 sa ges alltsa alla kandidater till 16sningar av x = 1 och x = 4 £+ 2/3.
Eftersom 0 < 2v/3 < 4 sa ligger endast z = 1 och z = 4 — 2¢/3 i intervallet 0 < z < 4.

Svar: £ = 1 och z = 4 — 24/3.

(a) Direkt ur enhetscirkeln ser vi att

Sr = 3x + 2mn T =Tn
sinbr =sindr <& eller = eller
Sr =m — 3x + 2mn q;:z+ﬂ’
8 4

dar n € Z.

(b) Vi utnyttjar additionsformeln for tangens och formulerar om ekvationen enligt

2tanzx 2
tan2r = 3tanr <& ———— =3tanx <& tanz = 0 eller 1 — tan’?z = =.
1 —tan“x 3

Tva fall saledes:
tanr =0 <« ax=mn,new,

och
9 1 1 ™
tan“zr=- <& tanx=4+— <& wr==4—+47n, n€EZ.

/3 6

%,nez (b) mn eller :l:%+7m,n€Z.

Vi borjar med att reda ut storsta méjliga definitionsméngd Dy for f. Vi vet att Int endast
ar definierad da ¢ > 0, sa vi maste kréva att

Svar: (a) mn eller % +

1+62x
7T — e

1
>0 & T—-e¥®>0 & <7 & 2r<hnh’ < x<§ln7.

Hér har vi utnyttjat att exponentialfunktionen ir stringt vixande samt att 1 4 e** > 1

1
for alla « (och ddrmed inte kan paverka olikheten). Alltsa blir Dy ={r € R: z < 5 In7}.

Inversen finner vi genom att losa ut « ur sambandet y = f(z). Lat © € D;. Da géller att

1+ e* 1+ e*

= & =Ih—>F & €&'=_-—F

y f(‘r) y n7_€2$ e 7_621‘
0r (€Y —1

& P+ =T"-1 &
- 11 TeY — 1
r = —1n .
2 1+ eY

1 1 -1
Svar: Dy ges av x < 51117 och f~(y) = iln (716_|_ ey )

1+ev




Kénda trigonometriska formler re-
sulterar i att

cos arctan (—2) = cos (— arctan 2)

= cos(arctan 2).

Vinkeln arctan 2 uppfyller 2
0 < arctan?2 < g,

sa ur en hjélptriangel erhaller vi

cos(arctan 2) = i [

NG 1
(b) Vi ser direkt att 7/2 < a, f < 7. Det dr komplicerat att jamfora uttrycken direkt, sa
vi forsoker att jamfora tangens for de bada uttrycken i stéllet. Eftersom tangens &r
strangt vaxande pa intervallet [7/2, 7] kommer detta att generera samma svar pa

fragan. Salunda,

2 tan(arctan 3) 6 3
tan o = tan(2 arctan 3) = T~ tan’ (arctan 3) =T 5~ "1

och

dér vi nyttjande den trigonometriska ettan

sin25—1—00525—1—§

och det faktum att sin 8 > 0. Eftersom

2
3\ 9 _2r 32 [2) 2
4) 16 48 48 3] 3

sa ser vi att tan § < tan«, sa 8 < « (tangens strangt vixande pa intervallet).

Alternativ: det gar dven bra att ta cos eller sin av « respektive g. I fallet cos
utnyttjar vi istdllet att cos dr stringt avtagande pa intervallet.

1
Svar: (a) — (b) Talet o &r storst.

V5

6. Ekvationen &r binomisk och sadana loser vi oftast genom att ga 6ver till polédra koordinater.
Forst skriver vi ekvationen som

2= —25cos T +i- 25sin = —25 (cos (g) — isin (g))
= —25 (COS <—Z> + 7sin (_Z)) — 256i7r—i7r/5 — 2564i7r/5,
i) 5
Sedan skriver vi z = re® for r > 0 och 6 € R. Vi soker alla 16sningar till ekvationen

wh = pieitd — 95 din/5. (W)



For att () ska gélla maste hogerledet och véansterledet ha samma absolutbelopp och
argumenten maste stdmma Gverens upp till en heltalsmultipel av 27. Saledes maste
4 47
r* =25 och 46’:?—1—27?71, n € Z.
Eftersom 7 > 0 maste 7 = 25Y/* = /5 (enda méjligheten), och @ kan vi 16sa ut ur den
andra ekvationen som
g=" + ™ eZ.
5 2
Eftersom 16sningarna ligger jamt fordelade pa en cirkel och det finns precis 4 16sningar sa
ricker det med, tex, n = 0, 1,2, 3. Losningarna till (%) ges alltsa av

z = \/gei(ngL;), n=20,1,2,3.

Svar: V5 exp (zﬁ + @@>, n=20,1,23.

) 2

. Eftersom Re z = (z + 2) kan vi skriva

() = (5) =)

Vi anvénder nu binomialsatsen for att expandera uttrycket ovan enligt
“~/n - <Z>k_2_nzn: n (Z>k_2—nzn: n (22)
Z K 2 k=0 K Z k=0 K 2

R

N | —

k

Svar: Se ovan.



