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1. (a) Vi moblerar om och kvadrerar:
r+V3-20=0 & V3-2r=-1r = 3-2r=2" & (v+3)(z—1)=0.

Kandidaten z = 1 loser inte ekvationen eftersom 1 + /1 = 2 =% 0. Déaremot loser
kandidaten x = —3 ekvationen ty —3 + v3 4+ 6 = —3 + 3 = 0. Observera att denna
kontroll &r nodvéndig for att 16sningen ska vara korrekt (pa grund av implikationen
ovan).

(b) Da In &r injektiv foljer det att
ln(ex+2):x+ln2 PN 6x+2:ex+ln2:€ln2ez:2€x
& =2 & r=In2

Svar: (a) x = —3. (b) z =1n2.
1 —cos2
2. Eftersom sin®z = % kan vi enligt Eulers formler skriva
1 ein + €7i2:13 61’31: + efin
.2
3r = —cos3r —
sin” z cos 3z = 7 cos 3z ( 1 >< 5
1
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= —Ccos3r — ZcosSx— Zcosx.
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Ekvationen vi vill 16sa kan darfor formuleras som
2
2cos3x — cosHxr — cosx + cosHx + cosx = \/5 & cosdx = g
& 3= :I:% + 21
- T i 2mn
r=+—+ —
12 37
darn € Z.
1 2
Svar: sin® z cos 3z = 5005395 — Z—lcos5a: — Zcosx; T = il% + %, n € 7.

3. Vi borjar med att reda ut storsta mojliga definitionsméngd. Vi ser direkt att = > 0 &r
kravet for att logaritmen ska vara definierad. Vidare far inte
1—-In3z=0 < x:§.
Alltsa blir .
Df:{a:GR:a:>O, x#g}
Lat x € Dy. Da giller att

2

=T ma = y(1 —In3z) =2

Y

-2
= y—zln?):t:



D.

Eftersom vi finner hogst en 16sning for varje y sa maste detta vara ett uttryck for f~!(y).

1 2
Svar: Df:{xER:m>O, x%g} och f_l(y):§exp (1—;).

For att alla logaritmer i ekvationen ska vara definierade krévs att < 4 och 2 — |z| > 0.
Eftersom

2—z|>0 & |z]<2 & —2<z<2

kan alla villkor erséttas med —2 < z < 2. For dessa x géller att

In(2—|z]) +In(4 —2z) =Inb5 < In((2—|z|)(4—2)) =1In(5)
& (22—l -2)=5

dar vi utnyttjat att In dr injektiv. Vi delar upp i tva fall. Forst nar —2 < x < 0. Da ges
ekvationen av

R+z)d—2)=5 & 2°-22-3=0 & x=1+2
Endast x = —1 uppfyller villkoren. Néar 0 < x < 2 giller att
2-z)4d—2)=5 < 22—6x+3=0 & z=3+6.

Endast © = 3 — v/6 uppfyller villkoren.
Svar: z = —1 eller x = 3 — /6.

(a) Om a,b € R och n € Z med n > 0 kan binomialsatsen formuleras som

(a+b)”:2n: < Z)a’“b"’“.

k=0

(b) Vi anvénder binomialsatsen och utvecklar enligt

2 101 101 101 2 101—-k
2 — — 2k —
(#+2) =2 (%))

101
( 121 >2101k$2k.77k101
k

1
( 121 >2101k$3k101.

Termen som innehaller '% férekommer precis en gang i summan ovan, nimligen
precis da

o |l
= o

k=0

3k—101 =100 <& k=067.

67
(c) Enligt definitionen ¢ = cos@ + isin 6 for § € R kan vi skriva

Koefficienten fore 1% blir saledes ( 101 ) 234

ell‘

e cosy+isiny  (cosy+ isiny)(cosy — isiny)

cosx cosy + sinz siny + i(sin x cosy — cos x siny)

cosw +isinx  (cosz +isinz)(cosy — isiny)

cos?y + sin®y
= cos(z —y) +isin(z —y) = @Y,



dér vi endast anvint vilkinda trigonometriska formler och definitionen av e?.

(b) ( 101 ) 23, (c) Se ovan.

Svar: (a) Se ovan. 67

6. Lat .
= arcsin — och = arctan —.
B 7 gl 7
Da ar a2 .
tana = tan(28 — v) = an2p — tany :
1+ tan2f tan~y
Eftersom ) 2 tan
an
tan7 = ? OCh tan 25 = m
behdver vi rdkna ut tan 5. Vi vet att 0 < 5 < g, sa
sin 3 1/v/5 1
T2

enligt den trigonometriska ettan
1\2
2 .2
cos*f=1—sin"f=1—|—
=1-()

och det faktum att cos 8 > 0. Saledes erhaller vi nu att

tan 23 2
n =

a =
och darmed att

Eftersom
7
tanv=1 & ov=-—+4nm néecl,

o o ™ e 0 . . .
sa maste a = 1 +nm for nagot n € Z. Eftersom « ér en given vinkel, finns det bara ett n
som ar ratt. Det aterstar alltsa bara att bestdmma n och for att géra det maste vi ha en

b
uppfattning om hur stor a dr. Vi utnyttjar att 0 < ,v < 5 och ser att

:0—Z<a<2'g—027r.

T
2 2

Detta innebér att endast n = 0 ar mojligt. Alltsa dr o = —

s
Svar: —.
var: -
7. For |z| = 1 géller att
9
:§+2§ o wzt2)=2—2
& z(w—1)=—-2iw—2i=—-2i(w+1)
w+1
& 2= .
w—1



Detta innebér att w € C maste uppfylla

|w+ 1]
w—1]

l=z| =2 & |w—1 =4w+ 1%

For att se vad detta innebar geometrisk later vi w = a + bi, dér a,b € R

w—1P =4w+1° & (a—1°+*=4((a+1)>+70%)
& a®—2a+ 1+ =4a’+ 8a+ 4+ 4
& 3a®+10a+ 30> +3=0
10
& a2+§a+b2+1:0
5\° 25
& S) -4 +1=0
(a+3> 9 + 0"+
5\ 16
& - b= —.
(a+ 3) + 9
- . . 4
Alltsa ar detta cirkeln i det komplexa talplanet som ges av |w + 5’ =3 Dessa w kan

representeras som

5 4
w:—§+§629,0§6’<27r.

5 4 .
Svar: w = —3 + gew, 0 <6 < 27. En cirkel i C med centrum 1 —3 och radie 3"



